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Vorbemerkung

Mit Schreiben vom 12.2.1992 hat der Bayerische Staatsmini-
ster fiir Unterricht, Kultus, Wissenschaft und Kunst den
Wissenschaftsrat iiber die Pldne zur Errichtung eines Insti-
tuts fiir elektronische Korrelationen und Magnetismus (IKM)
als Forschungsinstitut der Universitdt Augsburg informiert
und ihn um eine Begutachtung gebeten. Darin hat das Land
dargelegt, daff der Bundesminister fiir Forschung und Techno-
logie vorbehaltlich eines positiven Votums des Wissen-
schaftsrates eine F&rderung des Instituts fiir eine Dauer
von bis zu zehn Jahren in Aussicht gestellt habe.

Der Wissenschaftsrat hat zur Vorbereitung einer Stellung-
nahme im Juli 1992 eine Arbeitsgruppe eingesetzt, die am
28./29.10.1992 die Universitdt Augsburg besucht und die
Planungen mit Vertretern der Hochschule, des Landes und des
Bundes erdrtert hat. Der Arbeitsgruppe gehdren auch Sach-
verstdndige an, die nicht Mitglieder des Wissenschaftsrates
sind. Thnen ist der Wissenschaftsrat zu besonderem Dank
verpflichtet.

Der Wissenschaftsrat hat die Stellungnahme am 14. Mai 1993
verabschiedet.




A. Ausgangslage

I. Planungen zur Errichtung eines Instituts fiir

elektronische Korrelationen und Magnetismus (IKM)

Das Land Bayern plant die Griindung eines Instituts fiir
elektronische Korrelationen und Magnetismus (IKM) in der
Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultdt der Universi-
tdt Augsburg. Thematisch soll es sich auf die Erforschung
elektronischer Korrelationen in Metallen und Verbindungen
konzentrieren. Das Aufbaukonzept ist von drei Wissenschaft-
lern entwickelt worden, die das Land als kiinftige Direkto-
ren von Abteilungen des IKM ins Auge faft. Mit der Ansied-
lung in Augsburg sollen fachliche Kooperationsm&glichkeiten
mit den bereits dort tdtigen Physikern genutzt werden. Das
Land erwartet von der Zentrumsgriindung Synergieeffekte von

tiberregionaler Bedeutung.
1. Status und Struktur des Instituts

Das IKM soll als Institut der Mathematisch-Naturwissen-
schaftlichen Fakultdt errichtet werden und funktional ein
Forschungszentrum bilden, wie es die Grundordnung der Uni-
versitdt ermdglicht. Die fiir das Institut zu berufenden
Professoren werden Mitglieder der Mathematisch-Naturwissen-
schaftlichen Fakultdt mit allen Rechten und Pflichten.
Dabei ist jedoch fiir die Aufbauphase vorgesehen, die Lehr-
verpflichtungen der Professoren und wissenschaftlichen
Mitarbeiter des IKM zu reduzieren. Sie sollen sich nach
Abschluf der Aufbauphase in allen Bereichen der Physikaus-
bildung engagieren, wobei der Schwerpunkt im Haupt- und

Graduiertenstudium liegen soll.

Das Institut gliedert sich in vier Abteilungen sowie ge-

meinsame Einrichtungen und Werkstdtten. Die Abteilungen




werden von jeweils einem Direktor geleitet; aus dem Kreis
der Direktoren wird fiir jeweils zwei Jahre der Geschafts-
fihrende Direktor bestimmt. Die mit der Institutsgriindung
beabsichtigte Schwerpunktsetzung hat den Charakter eines
befristeten Projekts. Es ist auf eine FSrderungsdauer von
zweimal fiinf Jahren angelegt. Das Land sieht es als beson-~
deren Vorteil fiir die Entwicklungsperspektiven der Univer-
sitdt an, daf der iiberwiegende Anteil der Stellen des IKM
zeitlich befristet besetzt werden soll, da so die Ressour-
cen nicht unwiderruflich und auf unbestimmte Zeit festge-
schrieben werden, sondern lediglich eine auf zehn Jahre
angelegte Schwerpunktsetzung erfolgen soll. Nach Ablauf
dieser Forderungszeit und unter der Voraussetzung einer
positiven Begutachtung beabsichtigt das Land, das For-
schungsinstitut in angemessenem Umfang als Dauereinrichtung
weiterzufiihren.

2. Forschungsprogramm des IKM

Forschungsgegenstand des neuen Institutes sollen elektroni-
sche Korrelationen in Metallen und Verbindungen mit par-
tiell besetzten f- und d-Elektronenschalen bzw. schmalen
d-Energiebdndern sein. Lanthanid-Verbindungen mit Schweren
Fermionen stellen ein Paradigma der vorgeschlagenen For-
schungsaktivitdten dar, weil hier die Korrelationen am
stiarksten ausgeprdagt sind und sich deshalb besonders gut
studieren lassen. Intensive experimentelle und theoretische
Forschung innerhalb der letzten Jahre hat zu der Erkenntnis
gefiihrt, dap solche Verbindungen bislang unbekannte, exoti-

sche Grundzustidnde kondensierter Materie aufweisen.

Intermetallische Aktiniden-Verbindungen bilden wegen der im
Vergleich zur 4f-Wellenfunktion rdumlich weiter ausgedehn-
ten 5f-Wellenfunktion die Briicke zu den 3d-Systemen. Insbe-
sondere findet man, abhdngig von Kristallstruktur und che-

mischer Zusammensetzung, sowohl Uran-Verbindungen mit




schweren Fermionen als auch solche mit den typischen Eigen-
schaften von Ubergangsmetallen. Die Ubergangsmetalle sind
von besonderem Interesse, da einige ihrer Oxide Metall-
Isolator-Uberginge, lokalisierten Antiferromagnetismus,
strukturelle Phaseniibergdnge und auch Hochtemperatur-Supra-
leitung aufweisen kdnnen. Dariiber hinaus ist der Bandferro-
magnetismus der Ubergangsmetalle bei endlichen Temperaturen
heute noch weitgehend unverstanden. Vor allem steht eine
zureichende mikroskopische Beschreibung der korrelierten
3d-Leitungselektronen noch aus, die gleichzeitig lokali-
sierte magnetische Momente bilden und deren kinetische
Energie von gleicher Gréfenordnung wie die Coulombenergie
ist. Beispielsweise kénnen wichtige Parameter des Ferroma-
gnetismus von Eisen, Chrom und Nickel, wie Curie-Tempera-
tur, Austauschaufspaltung, magnetische Nahordnung oberhalb
der Curie-Temperatur und magnetische Anisotropieeffekte

mikroskopisch bislang nur ungeniigend beschrieben werden.

Zudem hat sich in den letzten Jahren herausgestellt, daf
sich niedrigdimensionale Systeme in besonderer Weise zum
Studium elektronischer Korrelationen eignen. Generell zei-
gen bestimmte anorganische und organische Verbindungen mit
metallisch leitenden Ketten bzw. Ebenen schon in Abwesen-
heit &uferer Magnetfelder interessante Instabilit&ten:
Quasi-eindimensionale Elektronensysteme begiinstigen die
Ausbildung einer "Peierls-Instabilitdt", in deren Folge
sich je nach Starke der elektronischen Korrelationen und
der Kopplung an die Gitterschwingungen Spin- oder Ladungs-
dichtewellen einstellen. Zukiinftige Entwicklungen zielen
auf die kiinstliche Einschradnkung der Dimensionalitat (z.B.
diinne Schichten), die eine Verringerung der kinetischen
Energie der Elektronen verursacht und damit die M&glich-

lichkeit erdffnet, die zunehmende Bedeutung der Korrelatio-

nen systematisch zu verfolgen.




Im Rahmen des skizzierten Forschungsprogramms wollen sich

die vier vorgesehenen Abteilungen Thermodynamische Eigen-

schaften und Transportphdnomene, Festkdrperspektroskopie
und Magnetooptik, Elastische Eigenschaften und magnetische
Resonanzphdnomene sowie Theoretische Vielteilchenphysik
folgenden Fragestellungen widmen:

(1)
(2)
(3)
(4)

(5)
(6)

(7)

(8)

(3)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

Magnetische Ordnung in 4f- und 5f-Verbindungen
Kohdrenz der Schweren Fermifliissigkeit
Ursache starker Korrelationen in Uran-Verbindungen

Art des supraleitenden Ordnungsparameters (konventio-
nell-anisotrop oder unkonventionell)

Natur der attraktiven Wechselwirkung

Metall-Isolator-Ubergdnge in Ubergangsmetall-Oxidver-
bindungen

Art der halbleitenden und metallischen Phasen der
keramischen Kupfer-Oxidverbindungen

Natur der attraktiven Wechselwirkung in den kerami-
schen Oxidsupraleitern

Suche nach hochkorrelierten intermetallischen Uber-
gangsmetallverbindungen

Test der Korrelationseffekte durch Einschrédnkung der
Dimensionalitadt des FestkOrpers

Elektron-Phonon-Kopplung in hochkorrelierten Metallen

Stark korrelierte Elektronensysteme in extrem hohen
Magnetfeldern

Magnetische Resonanzen in niedrigdimensionalen Syste-
men

Kopplungseffekte in kiinstlich geschichteten Systemen

Probenherstellung und -charakterisierung, Einkristall-
zucht und Diinnschicht-Technologie

Spektroskopie mit Neutronen und Synchrotronstrahlung.




Das IKM will sich auch der angewandten Forschung zuwenden
und dabei auf Methoden stiitzen, die in den grundlagen-
orientierten Abteilungen erarbeitet und eingesetzt werden.
Im Mittelpunkt des Interesses stehen Probleme aus den For-
schungsfeldern Mikromagnetismus und magnetooptische Spei-
cherung. Von grofer praktischer Bedeutung sind die Kl&rung
des Zusammenhangs zwischen strukturellen und magnetischen
Eigenschaften an den Grenzflachen zwischen magnetischen und
nichtmagnetischen Schichten der Vielfachschichtstruktur und
die Frage, ob zu deren Herstellung die aufwendige Ultra-
hochvakuum-Molekularstrahlepitaxie bendtigt wird oder ob
die industriell bevorzugte Sputtertechnik die geforderte
Materialoptimierung leisten kann. Es bedarf weiterer Auf-
kldrung des mikroskopischen Ursprungs der magnetischen
Anisotropien und eines vertieften Verstandnisses der rele-
vanten Anregungsenergien der magnetooptischen Ubergénge.
Eine weitere Aufgabe der angewandten Forschung besteht
darin, die rdumlichen Grenzen der Magnetspeichertechnik
weiter herabzusetzen. Um sich dem Ziel einer Magnetspei-
chertechnik mit atomaren Dimensionen anzundhern, sind de-
tailliertere Untersuchungen des Mikromagnetismus im Subna-
nometerbereich erforderlich. Dazu dienen mikrostrukturier-
te, mesoskopische magnetische Schichtsysteme mit einer
Dicke von wenigen Atomlagen, deren Prdparation hdchste
Anspriiche an die Diinnschichttechnologie und die Mikrostruk-

turierung stellt.
3. Personal- und Sachausstattung

Die vorgesehenen vier Abteilungen erhalten jeweils folgende

Personalausstattung:

1 C4-Professur
C3-Professur
BAT IIa/Ib Stellen fiir wissenschaftliche Mitarbeiter
und Assistenten

7 BAT Ila/2-Doktorandenstellen

1,5 BAT Vc-Sekretarinnenstellen.




Zu diesen insgesamt 56 Stellen kommen 6 Stellen fiir die
Probenprédparation sowie 9 Stellen fiir die Werkstatten hin-
zu, die gemeinsam mit dem Institut fiir Physik der Universi-
tdt Augsburg genutzt werden sollen. Fiir die Verwaltung sind
4 Stellen vorgesehen. Mit Beginn der geplanten Fdrderung
Mitte 1994 sollen die Stellen bis Ende 1995 schrittweise
bereitgestellt werden. '

Da die fachliche Schwerpunktsetzung des IKM zundchst auf
zwei fiinfjdhrige Fbrderungsperioden angelegt ist, sollen
lediglich die vier Direktorenstellen, die vier C3-Profes-
suren sowie die Stelle des Verwaltungsleiters auf Dauer
besetzt werden. Die iiberwiegende Zahl der Stellen soll
lediglich befristet zur Verfiigung gestellt und besetzt
werden.

Fiir den laufenden Betrieb der drei experimentellen Abtei-
lungen sind jeweils 250.000 DM pro Jahr veranschlagt. Dar-
iiber hinaus stehen ihnen fiir Investitionen jeweils 200.000
DM zur Verfiigung. Fir die theoretische Abteilung sind
70.000 DM geplant. Unter Einschluf3 von knapp 0,5 Millionen
DM fiir Gastwissenschaftler sind insgesamt pro Jahr rund

2 Millionen DM fiir den laufenden Bedarf veranschlagt.
4. Unterbringung und Erstausstattung

Um das gesamte IKM in eigenen Rd&umen unterbringen zu kén-
nen, ist die Errichtung eines Neubaus vorgesehen. Dazu hat
das Land die Planungen bereits eingeleitet und zum 22.
Rahmenplan ein Vorhaben mit rund 4.000 m2 Hauptnutzfl&dche
und geschatzten Baukosten von 30,6 Millionen DM und Er-
schliefungskosten von 2 Millionen DM angemeldet; der Erst-
einrichtungsbedarf betrdagt rund 18 Millionen DM.*> Nach

einer aktualisierten Kostenschdtzung betragen die Baukosten

1> Wissenschaftsrat: Empfehlungen zum 22. Rahmenplan, Bd.
2, S. BY 24 und BY 109.




37 Millionen DM und fiir die dazugehdrigen Erschliepfungsmaf-
nahmen 3 Millionen DM. Bis zum voraussichtlichen Ubergabe-
termin am 15.12.1995 sollen die Forschungsprojekte des IKM
dezentral an den Standorten der zu berufenden Direktoren

weitergefiihrt werden.

Fiir bis zu 20 Personen wird das Institut fiir Physik der
Universitdt Laborfldchen im Umfang bis zu 250 m2 bereit-
stellen. In dieser Phase sollen lediglich kleinere Experi-
mentieranlagen errichtet werden, die mehrfach ohne grdferen

Schaden umziehen k&nnen.

Der Neubau soll auf einem Geldnde des Campus der Universi-
tdt errichtet werden. Er ist Teil eines dreigliedrigen
Gebaudekomplexes, der sich an das Gebdude des Instituts fiir
Mathematik anschlieft. Er besteht aus dem noch zu errich-
tenden Neubau "Naturwissenschaften II", in dem das Institut
fiir Physik untergebracht werden soll, einem gemeinsamen
Werkstatttrakt und dem IKM-Geb&ude.

Im Rahmen der Ersteinrichtung sollen fiir die experimentel-
len Abteilungen jeweils etwa 3 Millionen DM zur Verfiigung
stehen. Weitere etwa 9 Millionen DM sind fiir zentral zu
beschaffende Gerdte und Rechnerausstattung sowie iibrige
Ersteinrichtung fiir alle Abteilungen vorgesehen. Mit rund
1,2 Millionen DM stellt eine Anlage zur Heliumverfliissigung

mit Riickgewinnung den grdf3iten Einzelposten dar.
5. Finanzierung

Das Bundesministerium fiir Forschung und Technologie (BMFT)
hat in Aussicht gestellt, sich fiir zehn Jahre an der F&rde-
rung des Forschungsinstituts mafgeblich zu beteiligen. Das
BMFT sieht im IKM ein neuartiges Konzept zur Biindelung von
Grundlagenforschung an Hochschulen. Es ist vorbehaltlich
der Zustimmung des Wissenschaftsrates bereit, zusdtzliche

Haushaltsmittel fiir Zwecke des IKM einzuplanen bzw. fiir die




kommenden Haushalte anzumelden. Das Land strebt ein Bundes-
engagement filir die erforderlichen 75 Stellen, die Mietko-
sten fiir die vorldufige Unterbringung sowie die laufenden
Mittel an. Dieser jahrliche Mittelbedarf betrdgt acht bis
neun Millionen DM, fiir den vorgesehenen Fdrderungszeitraum
insgesamt 80 bis 90 Millionen DM. Der Bayerische Minister-
rat hat fiir die Verhandlungen mit dem BMFT das Kultusmini-
sterium ermachtigt, verbindlich zu erkldren, daf es das IKM
nach Ablauf der Fd6rderungszeit bei positiver wissenschaft-
licher Begutachtung in den Staatshaushalt iibernehmen wird.
Eine endgiiltige Finanzierungsvereinbarung zwischen BMFT und
dem Land ist noch nicht getroffen worden.

Die geschatzten Investitionskosten fiir die Errichtung eines
Neubaus sowie die Ersteinrichtung belaufen sich gegenwdrtig
auf rund 58 Millionen DM. Sie wird das Land zum Rahmenplan

anmelden, um eine Mitfinanzierung iiber das Hochschulbaufdr-

derungsgesetz zu gewahrleisten.
6. Das wissenschaftliche Umfeld des IKM

Das Forschungskonzept fiir das geplante Forschungszentrum
ist von Wissenschaftlern erarbeitet worden, die fithrend auf
dem Gebiet der elektronischen Korrelationen und des Magne-
tismus sind. Sie tragen gegenwdrtig die beiden Sonderfor-
schungsbereiche (SFB) der Deutschen Forschungsgemeinschaft
(DFG) 252 "Elektronisch hoch korrelierte metallische Mate-
rialien" in Darmstadt und Frankfurt sowie 341 "Physik
mesoskopischer und niedrigdimensionaler metallischer Syste-
me" in K&6ln und Aachen mit.

Der SFB 252 ist im Jahre 1986 begonnen worden, wdhrend der
SFB 341 seine Arbeit 1989 aufgenommen hat. Fiir beide Son-
derforschungsbereiche hat die DFG 1991 jeweils mehr als 1,7

Millionen DM bewilligt. Die Begutachtungen beider Sonder-




forschungsbereiche weisen aus, daff die darin zusammengefaf-
ten Arbeitsgruppen mit grofem Erfolg ein breites Spektrum

aufeinander abgestimmter Forschungsprojekte bearbeiten.

Dariiber hinaus arbeiten auf diesem Forschungsfeld Gruppen
an den Universitdten Bayreuth, Erlangen-Niirnberg, Gottin-
gen, Karlsruhe, Miinchen, Regensburg und Wiirzburg sowie in
Dresden und Leipzig. Ferner sind auf diesem Gebiet Arbeits-
gruppen des Max-Planck-Instituts fiir FestkSrperforschung in
Stuttgart sowie zwei Institute des Forschungszentrums Jii-
lich tatig. Zu diesen Arbeitsgruppen bestehen zum Teil
intensive Kontakte sowohl der Augsburger Physiker als auch
der vom Land als Direktoren des IKM ins Auge gefaften Wis-
senschaftler. Sie verfiigen zudem iiber Forschungsbeziehungen
zu bedeutenden internationalen Zentren der Forschung auf
diesem Gebiet.

Nach den Erwartungen des Landes soll im IKM ein mdglichst
breites Methodenspektrum sowohl im experimentellen Bereich
als auch im theoretischen Bereich zusammengefiihrt werden,
um die Forschung insgesamt zu stdrken. Ohne vorhandene
Arbeitsschwerpunkte zu verdoppeln, soll durch Zusammenwir-
ken der vorgesehenen Arbeitsgruppen ein Synergieeffekt er-
reicht werden, der die M6glichkeit erdffnet, das IKM natio-
nal und international zu einem bedeutenden Forschungszen-
trum zu entwickeln,

II. Ausbaustand und Ausbauplanungen der Mathematisch-Natur-

wissenschaftlichen Fakultdt

1. Ausbaustand

In der Naturwissenschaftlichen Fakultat sind die Fachrich-
tungen Mathematik, Informatik, Geographie, Physik, Biologie
und Didaktik der Mathematik, Physik, Biologie und Chemie

sowie Grenzfragen der Naturwissenschaften und Ethik ange-




- 13 -

siedelt. Von der Fakultdt werden die Diplomstudiengédnge
Mathematik, Wirtschaftsmathematik, Physik und Geographie
getragen. Dariiber hinaus wird von der Informatik ein Neben-
fachangebot bereitgestellt. Ferner sind diese Facher in die

Lehramtsausbildung einbezogen.

Von besonderer Bedeutung fiir die geplante Griindung des IKM
sind die Grundlagenfdcher Physik und Mathematik, an die das
neue Forschungszentrum fachlich ankniipfen soll. Auf diese

beiden Facher konzentriert sich deshalb die Darstellung des

Ausbaustandes.
- Institut fir Physik

Mit dem Ausbau der Physik wurde im Jahre 1989 begonnen.
Seitdem hat sich die Zahl der Studienanfdnger im Diplom-
Studiengang Physik von 70 auf 83 erhcht; im Wintersemester
1991/92 waren 215 Studierende fiir dieses Fach eingeschrie-
ben. Bis 1992 sind bereits zwei Promotionen und eine Habi-

litation erfolgreich abgeschlossen worden.

Dem Institut stehen gegenwdrtig folgende Personalstellen
zur Verfiigung:

6 C4-Professuren

7 C3-Professuren

5 wissenschaftliche Mitarbeiter auf Dauer

20 wissenschaftliche Mitarbeiter auf Zeit.

Neben diesen 38 Stellen fiir wissenschaftliches Personal

verfiigt das Institut iliber weitere 26 Stellen fiir nichtwis-
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senschaftliches Personal.?> Das Lehrangebot wird durch

Lehrauftrédge ergédnzt.

Das in Chemie fiir die Ausbildung im Diplomstudiengang Phy-
sik erforderliche Lehrangebot wird von Fachvertretern der
Universitdt Ulm angeboten. Das Praktikum wird als Blockver-
anstaltung in Ulm abgehalten; die Studierenden werden dazu

mit einem Bus nach Ulm gebracht.

Bei der Besetzung der Professorenstellen hat sich das Land
an dem vom Wissenschaftsrat in seiner Stellungnahme vom
Juli 1988 empfohlenen Forschungsschwerpunkt "Anorganische
Materialien" ausgerichtet. Die vier experimentellen Lehr-
stiihle beschdftigen sich mit strukturellen Phaseniibergédn-
gen, Diinnschichtpraparation und Modifikation mit Ionen und
Lasern sowie Oberflachenphysik. Die Theorie hat gegenwdrtig
einen Schwerpunkt auf dem Gebiet "Statistische Physik,
Quantensysteme bei tiefen Temperaturen"; mit der kurz vor
dem Abschluf3 stehenden Berufung auf den weiteren Lehrstuhl
soll ein Schwerpunkt "Transport in mesoskopischen Systemen"
etabliert werden.

Das Land erwartet Synergieeffekte durch die Kooperation
aller Lehrstiihle der Augsburger Physik mit dem IKM. Dies
gilt auch filir eine direkte Zusammenarbeit bei bestimmten

Mefimethoden. Ferner bestehen Ankniipfungspunkte im Bereich

1> Im Doppelhaushalt 1993/94 sind fiir den Aufbau der

Physik 23 neue Stellen vorgesehen. Zehn dieser neuen
Stellen dienen der Abldsung der Stellen aus dem Hoch-
schulsonderprogramm II, darunter vier Cl-Stellen. Die
13 zus&dtzlichen Stellen sollen entsprechend der Stel-
lungnahme des Wissenschaftsrates zur Einrichtung des
Faches Physik an der Universitdt Augsburg vom 8.7.1988
zugeordnet werden.
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der Vielfachschichten, deren Analyse fiir magnetische Syste-

me und deren Grenzflichen.

Im Haushaltsjahr 1992 stehen dem Institut fiir Lehre und
Forschung rund 0,5 Millionen DM zur Verfiigung; 0,6 Millio-
nen sind fiir die Beschaffung des Biichergrundbestandes sowie
fiir laufende Bibliotheksergdnzungen vorgesehen. Im Rahmen
der noch nicht abgeschlossenen Ersteinrichtung werden ins-
gesamt 19,5 Millionen DM bereitgestellt.

Das Institut fir Physik ist in einer Entfernung von einigen
Kilometern vom Campus in angemieteten Raumen untergebracht.
Dazu gehdrt eine ehemalige Industrieproduktionshalle, die
in Laborfladchen umgebaut worden ist. Es verfiigt insgesamt
iber rund 4.650 m2 Hauptnutzfldche, davon 270 m2? For-

schungsflache.

Fir die kiinftige Unterbringung ist ein Neubauvorhaben "Na-
turwissenschaften II" auf dem Campus mit 9.140 m2? Haupt-
nutzfldche und geschdtzten Kosten von knapp 80 Millionen DM
grundsdtzlich in den Rahmenplan aufgenommen worden. Nach
der Anmeldung des Landes sollte 1993 mit dem Vorhaben be-
gonnen werden. Das Land weist nun darauf hin, daf es ihm
infolge der angespannten Haushaltslage nicht méglich war,
das Neubauvorhaben "Naturwissenschaften II" im Entwurf des
Doppelhaushalts 1993/94 zu dotieren. Das Ministerium will
sich aber mit Nachdruck dafiir einsetzen, durch Umschichtun-
gen einen Baubeginn Mitte 1994 zu erreichen, um eine im
Hinblick auf das IKM zeitnahe Fertigstellung Mitte 1997 zu
realisieren.

- Institut filir Mathematik

Im Diplomstudiengang Mathematik stieg die Zahl der Studien-
anfdnger von 47 im Wintersemester 1985/86 auf 66 im Winter-
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semester 1991/92 an; zu diesem Zeitpunkt waren 298 Studie-
rende eingeschrieben. Im Studienjahr 1990/91 wurden 15 Di-
plom-Abschliisse vergeben; in den finf Jahren seit 1986
schlossen insgesamt 51 Studierende ihr Mathematikstudium
mit dem Diplom ab.>

Das Institut fiir Mathematik verfiigt iber 53 Personalstel-
len, davon 43 fiir wissenschaftliches Personal:

10 C4-Professuren

6 C3-Professuren

3 wissenschaftliche Mitarbeiter auf Dauer

19 wissenschaftliche Mitarbeiter auf Zeit

~ 5 "Fiebiger"-Professuren

Weitere 10 Stellen entfallen auf nichtwissenschaftliches

Personal.

Fliir Lehre und Forschung stehen im Haushaltsjahr 1992 rund
190.000 DM zur Verfiigung; weitere 225.000 DM sind fiir Bi-
bliotheksbeschaffungen vorgesehen. Aus Ersteinrichtungsmit-

teln stehen insgesamt rund 2,5 Millionen DM bereit.

Im Zeitraum von 1986 bis 1991 sind in der Mathematik 13
Promotionen erfolgreich abgeschlossen worden. Im gleichen

Zeitraum erfolgten 6 Habilitationen.

> Bayerisches Staatsministerium fiir Unterricht, Kultus,
Wissenschaft und Kunst: Antworten zu den Fragen des
Wissenschaftsrates zur Begutachtung des Instituts fiir
elektronische Korrelationen und Magnetismus der
Universitdt Augsburg (23.09.1992):
Das Institut fiir Mathematik tragt auch den Diplom-Stu-
diengang Wirtschaftsmathematik, in dem im Winterseme-
ster 1991/92 379 Studierende eingeschrieben waren. Im
Studienjahr 1990/91 schlossen ihn 27 Studierende mit
dem Diplom ab; insgesamt wurden in den fiinf Jahren seit
1986/87 74 Diplom-Abschliisse vergeben. Zwischen 1986
und 1991 wurden acht Promotionen erfolgreich abge-
schlossen.
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Das Institut ist durch eine besondere Schwerpunktbildung im
Bereich der Angewandten Mathematik gekennzeichnet. Obgleich
durch die Wegberufung der Leiter von zwei Arbeitsgruppen in
diesem Bereich eine Umbruchsituation eingetreten ist, sind
Land und Hochschule darum bemiiht, dieses Profil aufrecht zu
erhalten. In der Angewandten Mathematik sind die Schwer-
punkte "Optimalsteuerung/Numerik partieller Differential-
gleichungen", "Kombinatorische Optimierung" und "Optimale
Versuchsplanung" eingerichtet worden. Im Bereich der Reinen
Mathematik verfolgt das Institut die Schwerpunkte "Algebra
und Zahlentheorie" und "Globale Analysis und Differential-

geometrie”.

Die Professoren des Instituts tragen gemeinsam ein Gradu-
iertenkolleg der DFG zur "Analyse, Optimierung und Steue-
rung komplexer Systeme", das zum 1. Oktober 1990 eingerich-
tet wurde. Das Graduiertenkolleg verfiigt iiber Stipendien
fiir zw81lf Doktoranden und zwei Postdoktoranden. Dariiber
hinaus ist das Institut am Schwerpunktprogramm der DFG
"Anwendungsbezogene Optimierung und Steuerung" mit drei
Arbeitsgruppen beteiligt.

Das Land sieht fachliche Beziige zum geplanten IKM vor allem
iber die mathematischen Aspekte der Vielteilchenphysik.
Interdisziplindre Ankniipfungspunkte seien auch dadurch
bedingt, daf die zunehmende Verwendung von Approximationen
durch sehr grofile, endliche Systeme zu einem hohen Bedarf an
algorithmisch/kombinatorischen Methoden und ihrer effekti-

ven numerischen Handhabung fiihre.

Nachdem die Mathematik mehrere Jahre in angemieteten R&umen
in der Memminger Strafe untergebracht war, erfolgte 1989
der Umzug in das neu errichtete Gebdude auf dem Campus der
Universitdt. Dort stehen derzeit 2.210 m2 Hauptnutzfl&che
(ohne Rechenzentrum) zur Verfiigung, davon 240 m2 For-
schungsflédche.




2. Ausbauplanungen

Neben der Errichtung des IKM priift das Land in Ankniipfung
an die universitdre Entwicklungsplanung den Aufbau eines
Studienganges Materialwissenschaften, gemeinsam getragen
mit der Universitdt Ulm, und die Einrichtung des Faches
Chemie. Beide Vorhaben stehen in einem inhaltlichen Zusam-
menhang mit dem IKM; sie ergdnzen und stdrken Forschungs-
schwerpunkte des IKM.

Die Universitdt Augsburg beriicksichtigte beim Aufbau des
Faches Physik in Ankniipfung an die Empfehlung des Wissen-
schaftsrates durch die Betonung der Anwendungsorientierung
und die Berufung von Physikern mit entsprechenden For-
schungsschwerpunkten Aspekte der Materialwissenschaften.
Ferner bestehen Ansdtze zu einer Kooperation mit fachlich

entsprechend ausgerichteten Physikern der Universitdt Ulm.

In Gesprdchen der beiden Hochschulen wurde vereinbart, in
einer Anlaufphase, die bereits im Wintersemester 1992/93
einsetzen konnte, Dozenten auszutauschen, die doppelt,
ndmlich in Augsburg und Ulm, im Bereich "Einfiihrung in die
Materialwissenschaften" lesen sollen. Uber eine Ringvorle-
sung unter Beteiligung aller interessierten Hochschullehrer
wird eine enge Verzahnung im Forschungsbereich angestrebt.
In der nidchsten Phase ist an zusdtzliche weiterfiihrende
Vorlesungen und den Aufbau eines gemeinsamen Praktikums
gedacht, so daf die Materialwissenschaften als Nebenfach in
den Studiengdngen Physik (Augsburg und Ulm) und Chemie

(zundchst nur Ulm) angeboten werden k&nnen.

Langerfristig ist schlieflich an einen selbstédndigen, aber
gemeinsam von beiden Universitdten angebotenen Studiengang

Materialwissenschaften gedacht, wobei die Universitdt Ulm,

wie der dortige Sonderforschungsbereich 239 "Molekulare und




kolloidale Organisation von Oligomeren und Polymeren" aus-
weist, Schwerpunkte im Bereich "Organische Systeme" bildet,
wdhrend «die Universitdt Augsburg sich unter Einbeziehung

des IKM auf Schwerpunkte im Bereich "Metallische Systeme"
konzentrieren wiirde.

Der Aufbau der Chemie k&énnte nach Auffassung des Landes
mittel- bis langfristig schrittweise erfolgen. Eine erste
Sitzung des vom Senat der Universitdt berufenen Struktur-
beirats fiir die Einfihrung des Faches Chemie hat inzwischen
stattgefunden. Dabei wurde ein erstes Konzept fiir die Aus-
richtung des Faches Chemie auf "FestkOrperchemie - Anorga-
nische Chemie" entwickelt. Mit Blick auf den Bedarf der
Physik an der Universitdt Augsburg priift das Land die Ein-
richtung eines Lehrstuhls im Doppelhaushalt 1995/96, der in
seiner Forschungsrichtung grofle Affinitadt zur Physik haben
soll. Zur Uberbriickung ist bis dahin vorgesehen, einen
nicht gewidmeten Lehrstuhl, der fiir die Anschluffinanzie-
rung eines Stiftungslehrstuhls filir rechnerorientierte Sta-
tistik und Datenanalyse reserviert ist, fiir Gastprofessuren
im Fach Chemie zur Verfiigung zu stellen. In einem zweiten
Schritt sollen im Hinblick auf die Materialwissenschaften

zwel weitere Lehrstiihle fiir Chemie geschaffen werden.
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B. Stellungnahme

Bei der Bewertung der vom Freistaat Bayern vorgelegten
Planung zur Errichtung eines Instituts filir elektronische
Korrelationen und Magnetismus (IKM) als Forschungszentrum
der Universitdt Augsburg hat sich der Wissenschaftsrat von

folgenden Fragen und Uberlegungen leiten lassen:

Wie sind die wissenschaftliche Qualitdt und das Innova-
tionspotential des Forschungsprogramms zu beurteilen? Er-
fordern der Entwicklungsstand dexr Forschung zur Thematik
des IKM und die internationale Wettbewerbsposition die
Einrichtung eines Forschungszentrums, das die Bearbeitung
des Forschungsfeldes institutionalisiert? Ist eine solche
Zentrenbildung die geeignete, richtungsweisende Mafnahme
zur Stdrkung der Hochschulforschung oder ist dezentralen
Verbundldsungen der Vorzug zu geben? Steht der von der
raumlichen Konzentration von Forschungskapazitdten erhoffte
Synergieeffekt in einem vertretbaren Verhdltnis zum finan-
ziellen Aufwand und zu den Auswirkungen auf thematisch
verwandte Forschungsschwerpunkte an anderen Hochschulen?
Wie ist die Bedeutung des geplanten IKM fiir die Lehre und
Forschung der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultédt
der Universitdt Augsburg zu bewerten? Welche regionalpoli-
tische Wirkung ist von einem schwerpunktmdfig auf festkor-
perphysikalische Grundlagenforschung gerichteten Institut

zu erwarten?

I. Wissenschaftliche Qualitdt und Innovationspotential des

Forschungsprogramms

Das vom Land zur fachlichen Begriindung vorgelegte For-
schungsprogramm widmet sich einem wichtigen, weltweit in
rascher Entwicklung befindlichen Teilgebiet der modernen

Festkdrperphysik. Zentrale Aufgabe ist die Erforschung




stark korrelierter Elektronensysteme und ihres Magnetismus.
Die physikalischen Eigenschaften einer grofen Zahl von
Metallen und Verbindungen werden entscheidend durch die
elektronischen Korrelationen im FestkSrper bestimmt. Das
Forschungsprogramm hat seinen Schwerpunkt in der Grundla-
genforschung mit deutlichen Beziigen zur angewandten For-
schung. Die wissenschaftliche Qualitdt und Relevanz des
Konzepts ist unbestritten und belegt durch kiirzliche, sehr
positive Begutachtungen zweier Sonderforschungsbereiche, in
denen eine grofe Zahl der im Forschungsprogramm des IKM
aufgefithrten Grundlagenprojekte von den vom Land ins Auge
gefaften Direktoren des neuen Instituts mit Erfolg bearbei-
tet wird. Es handelt sich um die Sonderforschungsbereiche
252 "Elektronisch hochkorrelierte metallische Materialien"
sowie 341 "Physik mesoskopischer und niedrigdimensionaler
metallischer Systeme", in denen Gruppen aus dem Max-Planck-
Institut fiir Festkdrperforschung in Stuttgart und aus Teil-
instituten des Forschungszentrums Jiilich mitarbeiten.
Intensive Forschungskontakte bestehen zu einer Reihe von

weiteren Arbeitsgruppen in anderen Universitdten.

Das Konzept des IKM enthdlt einen knapp umrissenen Teil zur
angewandten Forschung, der sich nicht als direkte
Fortsetzung der Grundlagen in die Anwendungen hinein dar-
stellt, sondern selbst eigenstdndige Probleme der anwen-
dungsorientierten Grundlagenforschung skizziert. Dieser
Bereich mit seinen Mdglichkeiten fiir den Wissenstransfer in
die industrielle Forschung und Entwicklung birgt nach Auf-
fassung des Wissenschaftsrats ein erhebliches Innovations-
potential.

Sowohl die Bereiche, die sich auf die Grundlagenforschung
konzentrieren, als auch der Bereich der angewandten
Forschung widmen sich Forschungsthemen von grofer

Aktualitdt und Entwicklungsfdhigkeit, die - unabh&dngig von




der letztendlich gewdhlten Organisationsform - gefdrdert

werden sollten.

II. Entwicklungsstand der Forschung im internationalen

Kontext

Auf den grundlagenorientierten Forschungsfeldern, denen
sich das IKM zuwenden moéchte, sind im Rahmen der dezentra-
lisierten Forschung beachtliche Erfolge erzielt worden. Das
gilt in besonderem Mafe fiir die Standorte Darmstadt/Frank-
furt/Mainz sowie K&ln/Aachen/Jiilich mit ihren vielf&dltigen
Kooperationsbeziehungen. Das FOrderinstrument der Sonder-
forschungsbereiche hat eine instituts- und institutionen-
ibergreifende Zusammenarbeit zwischen Vertretern der expe-
rimentellen und theoretischen Physik, der anorganischen
Chemie und der Kristallographie ermdglicht, die zu interna-
tional beachteten Forschungsergebnissen gefiihrt hat. Zahl-
reiche Kontakte und Kooperationsbeziehungen mit Forschern
im Ausland und die positive Resonanz, die die Forschungser-
gebnisse auf internationalen Konferenzen finden, sind Aus-
druck der Reputation der die Arbeiten tragenden Wissen-
schaftler. Auf dem Gebiet der stark korrelierten Elektro-
nensysteme in Metallen und Verbindungen befindet sich die
Grundlagenforschung in Deutschland an der vordersten Front

der internationalen Entwicklung.

Damit unterscheidet sich die heutige Situation in der For-
schung auf diesem Gebiet grundlegend vom Entwicklungsstand
der Festkdrperforschung am Ende der 60er Jahre, als der
Wissenschaftsrat die Einrichtung eines Max-Planck-Instituts
fiir FestkdSrperforschung in Stuttgart und den Ausbau des
Instituts fiir FestkOrper- und Neutronenphysik in Jilich
empfohlen hat. Ziel der damaligen Empfehlung war es, die im

internationalen Vergleich unzureichend entwickelte Festkdr-
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perforschung in der Bundesrepublik zu f&rdern.*> Auch die
neueren Zentrumsgriindungen fiir Genforschung und Okosystem-
forschung basierten auf der Erkenntnis, daf deren Entwick-
lungsstand an den Hochschulen ihrer Bedeutung nicht ent-
sprach und einen konzentrierten Einsatz von Ressourcen
erforderlich machte, um Forschungsdefizite rasch zu besei-
tigen. Diese Argumente gelten fiir die vom IKM zu bearbei-
tenden Gebiete der Festkdrperforschung nicht. Sie k&énnen
deshalb nicht als Begriindung fiir die Schaffung eines the-

menbezogenen Forschungsinstituts dienen.

III. Wege zur Forderung der Hochschulforschung

Die Stdrkung der Universitdtsforschung ist in jilingster Zeit
verschiedentlich Gegenstand von Uberlegungen und Empfehlun-
gen gewesen. So hat der Wissenschaftsrat die Hochschulen
und die Lidnder aufgefordert, durch Umwidmungen von Ressour-
cen innerhalb des bestehenden Fadcherspektrums Schwerpunkte
zu setzen. In der Bildung von Zentren innerhalb der Hoch-
schulen sieht er fiir geeignete Themenkreise einen Ansatz,
die Griindung entsprechender auferuniversitdrer Forschungs-
institute iiberfliissig zu machen. Solche Initiativen sollten
zu intensiv, aber nicht auf Dauer gefdrderten Einrichtungen
innerhalb der Hochschule fiihren, die zus&dtzlich zu den
fadcher- und institutioneniibergreifenden Sonderforschungsbe-
reichen als effizientes Instrument der Forschungsf&rderung

aufgebaut werden konnten. 2>

1> Empfehlungen des Wissenschaftsrates zur F&rderung der
Festko6rperforschung, 1969, in: Wissenschaftsrat, Emp-
fehlungen und Stellungnahmen aus den Jahren 1958 bis
1971, K&éln 1978, S. 75-102.

2) Wissenschaftsrat, Empfehlungen zu den Perspektiven der
Hochschulen in den 90er Jahren, K&ln 1988, S. 85f.




Auch die vom Bundesministerium fiir Forschung und Technolo-
gie eingesetzte Kommission Grundlagenforschung mif3it SFB-
artigen Strukturen grofe Bedeutung bei.?> Sie hat sich in
ihren Empfehlungen fiir die Schaffung kooperierender Struk-
turen, getragen von Wissenschaftlern aus Hochschulen, Max-
Planck-Instituten und Grofforschungseinrichtungen, ausge-
sprochen, wobei Sonderforschungsbereiche oder Forscher-
gruppen Ansatzpunkte bilden k&nnten. Der Ausbau solcher
Kristallisationskerne zu Zentren habe sich ebenso bewdhrt
wie die zusdtzliche Unterstiitzung von Schwerpunktprogrammen
oder Sonderforschungsbereichen mit zweckgebundenen Sonder-
mitteln. SFB-artige Strukturen kénnten sich umfassenderen
Fragestellungen widmen und die interdisziplindre Zusammen-

arbeit starken.

Die Kommission stellt eine Liicke im Fdrderungsinstrumenta-
rium zwischen SFBs und Grofforschungseinrichtungen fest und

schlagt zur Ausfiillung verschiedene Modelle vor:

- vernetzende Strukturen bei bestehenden guten bewdhrten
Gruppen;

- Ausbau und Neugriindung von Zentren; Ausgangspunkt konnte
eine gezielte Verstdrkung von Forschungsschwerpunkten an
Hochschulen und Max-Planck-Instituten sein;

- Einrichtung von Forschungsschwerpunkten an bestehenden
Gropforschungseinrichtungen zu gréferen Themenbereichen;

- Fachprogramm- und Verbundforschung, wobei in der Physik
seit ldngerem ein effizientes Miteinander von Groffor-
schungseinrichtungen und Hochschulen besteht;

1)  FOrderung der Grundlagenforschung durch den Bundesmini-

ster flir Forschung und Technologie. Empfehlungen der
Kommission Grundlagenforschung vom 18. Dezember 1991,
S. 20f., 36.




- Einrichtung eines Bund-Ldnder-Programms "Innovationspro-

fessuren".

Das BMFT bewertet die beim IKM beabsichtigte Zusammenfiih-
rung und Biindelung von Hochschulforschung an einem Zentrum
als einen neuartigen und insofern fdrderungswiirdigen An-
satz. Nachdem die Mittel fiir die SFBs dazu beigetragen
hdtten, die Forschung auf diesem Gebiet in eine Spitzen-
stellung zu bringen, gehe es nun um die Frage, mit welchem
Konzept die erreichte wissenschaftliche Ho6chstleistung in

Zukunft gesichert werden kénne.

Neben fachwissenschaftlichen und allgemeinen wissenschafts-
politischen Uberlegungen erhdlt angesichts knapper Ressour-
cen die Frage ein besonderes Gewicht, ob der durch Konzen-
tration dezentral angesiedelter Forschungskapazitdten an
einem Ort erhoffte Synergieeffekt in einem verniinftigen
Verhdltnis zu dem erforderlichen Aufwand steht. Auch ist zu
priifen, welche Folgen ein solcher Konzentrationsprozef fir

die betroffenen Standorte haben wiirde.

Auf den Forschungsgebieten, auf denen das IKM tdtig werden
soll, arbeiten mehrere Wissenschaftlergruppen aus Hochschu-
len und auferuniversitdren Forschungseinrichtungen in zwei
Sonderforschungsbereichen mit grofem Erfolg zusammen. In
dem vom Land Bayern geplanten Forschungsinstitut soll die
Effizienz der Forschung durch Konzentration der Kompetenzen
und die Zusammenarbeit bestimmter Forscherpersénlichkeiten
an einem Ort erhcSht werden. Allerdings sind bei diesem per-
sonenbezogenen Konzept bereits nach wenigen Jahren alters-
bedingt personelle Verdnderungen abzusehen, die die erhoff-
te Entwicklung beeintrachtigen kénnten.

Die Realisierung des personenbezogenen Ausbaukonzeptes fiir
das IKM in Augsburg hdtte zur Folge, daf leitende Wissen-
schaftler zumindest mit einem Teil ihrer Arbeitsgruppen den

bestehenden Sonderforschungsbereichen verloren gingen, um
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das IKM in Augsburg aufzubauen. Fiir beide Sonderforschungs-
bereiche wdre damit eine erhebliche Beeintrdchtigung ihrer
Forschungsarbeit verbunden, wobei im Falle des SFB 252
nicht ausgeschlossen werden kann, daf3 er in seiner Existenz
bedroht wiirde. Dies wiegt um so schwerer, als der themati-
sche Zugewinn im IKM gegeniiber den Sonderforschungsberei-
chen vergleichsweise gering wdre. Dariiber hinaus ist zu
bedenken, daf3 die vorgesehene Fdrderung des Zentrums fiir
zehn Jahre mit Beginn ab Mitte 1994 nur um wenige Jahre
ldnger ist als die mdgliche Forderungszeitdauer des Son-
derforschungsbereichs 252 bis 1998 bzw. 2001 bei fiinfzehn-
jahriger Forderung, so daf3} der zeitliche Zugewinn durch die
Zentrumsbildung sehr beschrankt widre; beim Sonderfor-
schungsbereich 341 entfiele sie bei maximal m&glicher F&r-
derungszeit durch die DFG bis 2001 bzw. 2004.

Nach Auffassung des Wissenschaftsrates steht der wissen-
schaftliche Gewinn, der durch Synergieeffekte im IKM erwar-
tet werden kann, in keinem angemessenen Verhdltnis zu dem
Mittelaufwand fir die Einrichtung und den Betrieb des In-
stituts und den absehbaren Beeintrdchtigungen der Hoch-
schulforschung an anderen Standorten. Der Einsatz von F&r-
dermitteln des Bundes fiir in verschiedenen Organisations-
formen durchgefiihrte Forschungsvorhaben sollte komplementar
und nicht konkurrierend erfolgen. Solche Mittel sollten der
F6rderung eines iiberregionalen Verbundes dienen, in dem
aufeinander abgestimmte Vorhaben im Rahmen eines kohdrenten

Forschungsprogramms bearbeitet werden.

IV. Zur Bedeutung des IKM fiir die Mathematisch-Naturwissen-
schaftliche Fakultdt der Universitdt Augsburg

Das Institut fir Physik ist vom Land in den vergangenen
Jahren planmdfig ausgebaut worden und wird 1994 den perso-
nellen Ausbaustand erreichen, der vom Wissenschaftsrat emp-

fohlen worden ist. Bei der gegenwdrtigen Anzahl von Studen-




ten im Fach Physik ist eine Ausweitung der Lehrkapazitdt in
dem fiir das IKM vorgesehenen Umfang nicht zwingend notwen-
dig. Eine personelle Aufstockung ist jedoch erforderlich,
wenn die Bildung von Forschungsschwerpunkten angestrebt
wird. Dabei ist darauf zu achten, daf} eine thematische
Konzentration in der Forschung nicht zu Lasten der erfor-

derlichen Breite des grundstdndigen Lehrangebots geht.

Nach den gegenwdrtigen Planungen soll das Lehrdeputat der
Professoren des IKM als Mitglieder der Mathematisch-Natur-
wissenschaftlichen Fakultdt in der Aufbauphase zundchst
reduziert werden. Das IKM sieht seine Lehraufgaben haupt-
sdchlich bei der Diplomanden- und Doktorandenausbildung.
Insbesondere k&nnte das IKM gute Bedingungen fiir ein Post-
graduiertenstudium bieten und dadurch die Attraktivitédt der
Augsburger Physik fiir Absolventen anderer Universit&dten

steigern.

Das fiir das IKM geplante Forschungskonzept 1l&ft fachliche
Ankniipfungspunkte an zwei der vier experimentellen Lehr-
stithle der Universitdt Augsburg erkennen, ein dritter Lehr-
stuhl mit Schwerpunkt im Bereich der Schicht- und Ionen-
technik kénnte im Bereich der vorgeschlagenen angewandten
Forschung Ansatzpunkte fiir eine Zusammenarbeit mit dem IKM
gewinnen. Der vierte experimentelle Lehrstuhl steht dem
Forschungsfeld des IKM fern, und auch der besetzte Lehr-
stuhl fiir Theoretische Physik hat seinen Forschungsschwer-

punkt auferhalb dieser Thematik.

Wdhrend die fiir das IKM vorgesehenen Arbeitsgruppen gegen-
wirtig mit Vertretern der Anorganischen Chemie an ihren
Standorten zusammenarbeiten, wdre dies derzeit in Augsburg
nicht méglich, da die Chemie an der Universitdt nicht ver-
treten ist. Sie miifte zusdtzlich in einem Umfang aufgebaut
werden, der iiber die Bediirfnisse der Physik-Ausbildung

hinausginge.
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Die Professoren des Instituts fiir Physik, die von Mitglie-
dern des Instituts fiir Mathematik unterstiitzt werden, haben
ihr grofes Interesse an der Errichtung des IKM bekundet und
ihre Bereitschaft erkennen lassen, den Aufbau aktiv durch
Hintanstellung eigener Pladne zur dauerhaften Unterbringung
des Instituts fiir Physik zu unterstiitzen. Der erfreuliche
Enthusiasmus in der Planungsphase hat offensichtlich dazu
gefiilhrt, dap mdgliche Bedenken hinsichtlich der privile-
gierten Stellung des IKM innerhalb der Universitat Augsburg
sich nicht artikuliert haben. Vielmehr sieht die Universi-
tdt in der Institutsgriindung die Chance, sich in einem
Bereich der Naturwissenschaften durch gleichzeitige Gewin-
nung mehrerer hochmotivierter Forscherperstnlichkeiten und
den Aufbau eines wissenschaftlichen Zentrums mit Vorbild-
funktion fiir andere Hochschulen national und international

zu profilieren.

Statt eines solchen Entwicklungssprungs empfiehlt der Wis-
senschaftsrat eine Weiterentwicklung und Abrundung der
Physik durch einen organischen Ausbau, um die Universitat
Augsburg als Partner eines regionalen Forschungsverbundes
zu stdrken. Dazu sollten innerhalb des Instituts fiir Physik
zwel weitere experimentelle Lehrstiihle eingerichtet und
ausgestattet werden, deren Forschungsschwerpunkte in der
modernen Festkorperphysik liegen sollten und dabei die
elektronischen Korrelationen und ihren Magnetismus ein-
schliefen. In diesem Zusammenhang sollte das Land priifen,
ob dariiber hinaus fiir die neue thematische Schwerpunktset-
zung eine Verstadrkung im Bereich der Theorie notwendig ist,
da die Ausrichtung des besetzten theoretischen Lehrstuhls
einem anderen Arbeitsgebiet gewidmet ist. Ein solcher orga-
nischer Ausbau sollte nach den iiblichen Verfahren zur Be-

setzung von Hochschullehrerstellen durchgefiihrt werden.

Um schnell und wirkungsvoll die Aufgaben eines gewichtigen
Partners in einem iiberregionalen Forschungsverbund erfiillen

zu kobnnen, kdnnte fiir die Augsburger Physik eine zeitlich
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befristete Anschubfinanzierung sinnvoll sein, die iber die
universitatsiibliche Grundausstattung hinaus den zeitlich
befristeten Aufbau einer forschungsbedingten Zusatzausstat-

tung erméglicht.

Auch bei der baulichen Entwicklung sollte der Unterbrin-
gungsbedarf der Physikalischen Lehrstiihle im Vordergrund
stehen. Filir einen organischen Ausbau bediirfte es einer
rdumlichen Erweiterung, die zeitlich parallel zur Einrich-
tung der neuen Professuren erfolgen sollte, um méglichst
schnell die notwendigen Arbeitsbedingungen fiir den For-
schungsschwerpunkt zu schaffen. Der Wissenschaftsrat weist
in diesem Zusammenhang darauf hin, daf sich ein solches
Vorhaben in die jeweilige Prioritdtensetzung der Rahmenpla-

nung einordnen mniifite.
V. Zur Wirkung des IKM in der Region

Das bisherige Forschungsprogramm des IKM hat seinen Schwer-
punkt eindeutig in der Grundlagenforschung. Dort konzen-
triert sich auch die Expertise der vom Land als Abteilungs-
leiter ins Auge gefaf3ten Wissenschaftler. Eine direkte In-
tensivierung der Zusammenarbeit mit der Wirtschaft der
Region wdre unter diesen Bedingungen kaum zu erwarten. Die
Teile des Forschungsprogramms, die sich auf die angewandte
Forschung beziehen, sind fiir eine abschliefiende Beurteilung
nicht hinreichend konkretisiert. Die potentielle regionale
Bedeutung des IKM wird entscheidend davon abhdngen, inwie-
weit es Leistungen in der anwendungsorientierten Forschung
erbringt. Zudem wdre die sektorale Ausrichtung der regiona-
len Industriestruktur von Gewicht, die sich einer Bewertung
durch den Wissenschaftsrat entzieht. Eine Beteiligung von
Industriefirmen an der Finanzierung des IKM konnte bislang
nicht erreicht werden. Das Land berichtet von der Bereit-
schaft aus der Industrie, Forschungsprojekte im IKM zu

finanzieren. Diese Angaben und eine bereits bestehende




Zusammenarbeit mit zwei Forschungsgruppen aus der Industrie
in Erlangen lassen allerdings weiterreichende Schliisse fiir

die Bedeutung des IKM fiir die Region Augsburg nicht zu.

VI. Zu Ausbauplanungen im Bereich der Materialwissenschaft

und der Chemie

Anldflich seiner Stellungnahme zum Aufbau der Physik an der
Universitdt Augsburg hat der Wissenschaftsrat die Schwer-
punkte im Bereich der Materialwissenschaften an den bayeri-
schen Universitdten und an der Universitdt Ulm in seine Be-
trachtung einbezogen, fiir Augsburg die Konzentration auf
anorganische Materialien gutgeheifien und die daraus folgen-
de materialwissenschaftliche Ausrichtung der Professuren
empfohlen. Die weiterfiihrenden, aktuellen Pldne der Univer-
sitdt zur Einrichtung eines gemeinsamen Studiengangs Mate-
rialwissenschaften mit der Universitdt Ulm sind noch nicht
so weit konkretisiert, daff dazu gegenwdrtig Stellung genom-
men werden kénnte, was auch nicht Gegenstand dieser Empfeh-
lung sein kann.

Mit Blick auf die derzeitige Ausbildungssituation hilt es
der Wissenschaftsrat allerdings fiir sinnvoll, einen Lehr-
stuhl fiir Chemie einzurichten, dessen Forschungsschwerpunkt
auf die Bediirfnisse der Physik in der Forschung ausgerich-
tet ist und zugleich zur Physikerausbildung beitrdgt. Die
Schaffung dieses Lehrstuhls sollte nicht als Basis fir
einen Ausbau des Faches Chemie an der Universitdt Augsburg
mit eigenstdndigem Diplomstudiengang gesehen werden. Fiir
einen solchen Ausbau ist gegenwdrtig kein Bedarf im Land zu
erkennen, es sei denn, die Ausbildungskapazitdten in diesem

Fach wiirden an anderer Stelle entsprechend reduziert.
VII. Zur Personal- und Sachausstattung des IKM

Die vorgesehene Personalausstattung des IKM orientiert sich

weniger an den iiblichen Ausstattungen von Universitatsin-




stituten, wie sie beispielsweise der Wissenschaftsrat fir
den Aufbau der Physik in den neuen La&ndern empfohlen hat,®>
als vielmehr an auferuniversitdren Forschungseinrichtungen
wie Instituten der Max-Planck-Gesellschaft.

Mit 36 Wissenschaftlerstellen und 28 Doktorandenstellen ist
das Forschungszentrum personell grofziigig ausgestattet, um
die gestellten Forschungsaufgaben zu bearbeiten. Entspre-
chend seinem Charakter als zeitlich befristetes Grofprojekt
sind die Wissenschaftlerstellen iiberwiegend als Zeitstellen
ausgewiesen. Auch die vorgesehene Sachmittelausstattung ist
der Aufgabenstellung angemessen. Die vorgesehenen Mittel
von knapp 0,5 Millionen DM fiir Gastwissenschaftler wirden
es erlauben, in die Forschungen des Instituts eine erhebli-
che Zahl auswdrtiger Wissenschaftler einzubinden. Demgegen-
iiber hdtte sich ein organischer Ausbau der Physik an der
iiblichen Grundausstattung der vorhandenen Physik-Lehrstiihle
zu orientieren. Flir die besondere Aufgabenstellung als
Schwerpunktpartner in einer iiberregionalen Verbundstruktur
wdre dariiber hinaus eine zusdtzliche Personal- und Sachmit-
telausstattung wiinschenswert, die alle an dem Schwerpunkt

mitarbeitenden Bereiche des Instituts fiir Physik starken
sollte.

VIII. Zur Unterbringung und Erstausstattung des IKM

Das Land hat durch den Beschlup der Mittelfreigabe fiir die
Ausfiihrungsplanung des Neubaus des IKM den Vorrang verdeut-
licht, den diese Baumafnahme vor dem Vorhaben Naturwissen-
schaften II zugunsten des Instituts fiir Physik hat, obwohl

1> Wissenschaftsrat: Stellungnahme zu den mathematisch-
naturwissenschaftlichen Fachbereichen an den Universi-
titen der neuen Lidnder. Juli 1992.




sich dieses Universitdtsgebdude unmittelbar an das auf dem
Campus bereits bestehende Gebdude der Mathematik anschlie-
Ben soll. Nach der Bauplanung folgt rdumlich dahinter ein
gemeinsam von dem Institut und dem IKM zu nutzender Werk-
statttrakt und als drittes Glied das IKM-Gebdude selbst.
Gegeniiber der Rahmenplananmeldung des Vorhabens haben sich
die notwendigen Baukosten fiir den Neubau nach einer aktua-
lisierten Kostenschadtzung um knapp 8 Millionen DM auf rund
40 Millionen DM erhSht. Auf der Grundlage einer kosten-
richtwertorientierten Berechnung ergeben sich unter Einbe-
ziehung von 5 Millionen DM Sonderkosten Baukosten in H&he
von rund 8.700 DM/m2?; dies entspricht einer Uberschreitung
des Kostenrichtwertes der Rahmenplanung (Stand November
1991) fiir die Physik um 23,5%. Der Ersteinrichtungsbedarf
von 18 Millionen DM enthdlt rund 12,9 Millionen DM fiir
Gropgerate. Die kostenintensiven hochinstallierten Flachen
sollen fiir ein Projekt bereitgestellt werden, dessen Lauf-
zeit zundchst zehn Jahre betragen soll. Das Gebdude mit
seinen Einrichtungen wird anschliefend in den Haushalt des
Landes {ibernommen und steht der Universitdt zusammen mit
den Professuren des IKM auf Dauer als Forschungseinrichtung

zur Verfiigung.

Die vorgesehenen Fldchen und die Ansdtze fiir die Erstaus-
stattung der vier Abteilungen sind nach Auffassung des
Wissenschaftsrates grofziigig bemessen, um die vorgeschlage-
nen Projekte im Bereich der Grundlagenforschung durchzufiih-
ren. Die angedeuteten Vorhaben im Bereich der angewandten
Forschung sind weder personell noch ausstattungsmdafig so
weit konkretisiert, daf dazu eine abschliefende Stellung-
nahme moéglich wdre. Allerdings sind angesichts der Erfah-
rungen mit vergleichbaren Vorhaben Zweifel angebracht, daf
der veranschlagte Mittelansatz ausreichend ist, insbesonde-
re wenn sich die Bereitstellung von Rein- und Reinstraumka-

pazitdten als notwendig erweisen sollte.




Die Realisierung der Planungen fiir das IKM hdngt entschei-
dend davon ab, ob es gelingt, den geplanten und notwendigen
Neubau termingerecht fertigzustellen. Die Planungen des
Landes sehen vor, bei ziigiger Baudurchfiihrung im Dezember
1995 den Neubau fiir das IKM in Betrieb zu nehmen. Zwischen
dem Beginn der F8rderung Mitte 1994 und der Fertigstellung
des Neubaus sollen die vorgesehenen Forschungsprojekte
dezentral an den Standorten der zu berufenden Direktoren
fortgefiihrt werden; dazu bedarf es Verhandlungen mit den
beiden Landern, in denen die Wissenschaftler gegenwédrtig
arbeiten, um ihnen nach ihrer Berufung nach Augsburg Ar-
beitsmdglichkeiten fiir die Ubergangszeit zu sichern. Damit
wdren - unter Einbeziehung des unvermeidlichen Zeitverlu-
stes durch Umzug und Wiederherstellung der vollen Arbeits-
fdhigkeit der neuen Forschungslabors - anndhernd zwei Jahre

des zehnjdhrigen F6rderungszeitraumes vergangen.

Angesichts der gegenwdrtigen Finanzansdtze fiir den Hoch-
schulbau im Rahmen des HBFG auf Bundesseite mit 1,68 Milli-
arden DM und der Notwendigkeit zu wissenschaftspolitischer
Prioritdtensetzung bei der Aufnahme von Neuvorhaben in den
Rahmenplan ist es zweifelhaft, ob das Vorhaben im Jahre
1993 begonnen werden kann. Jede Verzdgerung des Baubeginns
und der Fertigstellung wiirde jedoch den Fdrderungszeitraum
fiir die erhoffte Effizienzsteigerung durch Kooperation
unter einem Dach weiter verringern. Allerdings sieht der
Wissenschaftsrat fiir die Errichtung eines speziellen Neu-
baus zur Unterbringung des IKM keine besondere wissen-
schaftspolitische Prioritdt. Auch unter diesem Aspekt ist
nach Auffassung des Wissenschaftsrates einer Férderungsform
Vorrang einzurdumen, die sich weitgehend auf vorhandene
Einrichtungen und ihre Ausstattung stiitzt und die die Be-
dingungen fiir eine Kooperation im Forschungsverbund verbes-

sert.




IX. Zur Finanzierung des IKM

Das BMFT hat dem Land Bayern seine Bereitschaft erklart,
auf der Grundlage einer positiven Stellungnahme des Wissen-
schaftsrates fiir einen vorgesehenen F6rderungszeitraum von
zweimal fiinf Jahren zum Aufbau und zum Betrieb des IKM
insgesamt 80 bis 90 Millionen DM zur Verfiigung zu stellen.
Die FOrderungsbereitschaft des BMFT erstreckt sich auch auf
einen Zeitraum, in dem die vorgesehenen Arbeitsgruppen noch
innerhalb der dezentralen Struktur an ihren jetzigen Stand-
orten arbeiten. Das BMFT hat gegenwdrtig diese Mittel noch
nicht in seinem Haushalt etatisiert. Es wird angestrebt,
die fiir das IKM notwendigen Mittel zweckgebunden zusdtzlich

einzuplanen bzw. fiir die kommenden Haushalte anzumelden.

Der Wissenschaftsrat begriift, daf das BMFT die Fdorderungs-
wiirdigkeit eines aktuellen und zukunftstrdchtigen Gebiets
der modernen Festkdrperforschung dadurch anerkennt, daf es
die Errichtung des IKM durch eine Anschubfinanzierung un-
terstiitzen méchte. Er setzt sich jedoch fir die bewdhrte
Form der Forschungsfdrderung ein, die sich auf vorhandene
leistungsfdhige Einrichtungen stiitzt und Effizienzsteige-
rungen durch F6rderung projektorientierter Kooperationen
kompetenter Partner im Forschungsverbund anstrebt. Gerade
in einer Zeit knapper Ressourcen miissen L&sungen Vorrang
haben, die - aufbauend auf vorhandenen Forschungspotentia-
len - den gréftméglichen Effekt erwarten lassen. Dies 1l&apt
sich wirkungsvoll durch die F&rderung einer thematisch
abgestimmten, projektorientierten Kooperation aller Ver-
bundpartner erreichen. Um einen ertragreichen Einsatz der
Fordermittel zu gewdhrleisten, sollte ein Statusseminar

aller Verbundpartner den Projektrahmen abstecken.




C. Zusammenfassende Empfehlung

Das fiir das IKM entworfene Forschungskonzept stiitzt sich in
erheblichem Umfang auf Projekte, die von den vom Land als
Direktoren ins Auge gefaften leitenden Wissenschaftlern an
ihren derzeitigen Standorten auf hohem wissenschaftlichen
Niveau bearbeitet werden. In dem Bereich der festkdrperphy-
sikalischen Forschung, auf den sich das IKM konzentrieren
wirde - das gilt insbesondere fiir die Grundlagenforschung
auf dem Gebiet der stark korrelierten Elektronensysteme und
ihres Magnetismus -, werden international beachtete, her-
ausragende Forschungsleistungen hervorgebracht. Sie basie-
ren weitgehend auf Ergebnissen, die im Rahmen zweier in den
Regionen Darmstadt/Frankfurt/Mainz (SFB 252) und K&ln/
Aachen/Jiilich (SFB 341) angesiedelter Sonderforschungsbe-
reiche mit ihren vielféltigen nationalen und internationa-
len Kooperationsbeziehungen erzielt wurden. Die Konzentra-
tion wesentlicher Teile dieses Forschungspotentials in
einem neu aufzubauenden Zentrum erscheint aus wissen-
schaftspolitischer Sicht wenig sinnvoll. Der erhoffte Syn-
ergieeffekt liefe sich durch Férderung der dezentralen
Forschungsaktivitdten zumindest teilweise und mit geringe-
rem Mittelaufwand erreichen. Der Aufbau des IKM ginge in
erheblichem Umfang zu Lasten der beiden bestehenden Sonder-
forschungsbereiche. Mit zus&dtzlich fiir das IKM vorgesehenen
Mitteln des BMFT wiirden Forschungseinrichtungen geschwacht,
an deren Férderung der Bund mit betrdchtlichem Mittelein-
satz beteiligt ist. Der Wissenschaftsrat sieht sich deshalb
nicht in der Lage, die Errichtung eines Instituts fiir elek-
tronische Korrelationen und Magnetismus in der Universitat

Augsburg zu empfehlen.

Das interessante und sich international schnell entwickeln-
de Forschungsfeld der elektronischen Korrelationen und

ihres Magnetismus sollte statt dessen im Rahmen eines iiber-

regionalen Forschungsverbundes gefdrdert werden, in den die




physikalische Forschung an der Universitédt Augsburg einbe-
zogen werden sollte. Der Wissenschaftsrat empfiehlt dem
Land Bayern, die Physik durch Schaffung von zwei ausgestat-
teten, an der iibergeordneten Thematik des Verbundes orien-
tierten Lehrstithlen auszubauen, um an der Universitdt Augs-
burg einen gewichtigen Verbundpartner zu schaffen. Er bit-
tet das Land zu priifen, ob in diesem Zusammenhang auch eine
Verstarkung der Theorie mit einer schwerpunktbezogenen
Ausrichtung erforderlich wdre. Zugleich bittet er das BMFT,
die fiir das IKM vorgesehenen F6rdermittel in vergleichbarer
H6he zur Unterstiitzung der Verbundforschung auf diesem Feld

bereitzustellen.
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