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Vorbemerkung

Der Wissenschaftsrat ist von der Bund-Lander-Kommission fur
Bildungsplanung und Forschungsfdrderung (BLK) im April 1994
gebeten worden, alle Einrichtungen der Blauen Liste, begin-
nend mit dem 1. Januar 1995, innerhalb von finf Jahren auf
der Grundlage seiner Empfehlungen zur Neuordnung der Blauen
Liste vom November 1993 zu bewerten.

Bei den Einrichtungen der Blauen Liste handelt es sich um
selbstdndige Forschungseinrichtungen, Trédgerorganisationen
oder Serviceeinrichtungen fiir die Forschung von iiberregiona-
ler Bedeutung und gesamtstaatlichem wissenschaftspolitischem
Interesse, die auf der Grundlage der Rahmenvereinbarung zwi-
schen Bund und L&ndern iber die gemeinsame Fo&rderung der
Forschung nach Artikel 91b des Grundgesetzes vom 28. Novem-
ber 1975 (Rahmenvereinbarung Forschungsfdrderung) gefdrdert

werden.

Seit 1992 gehdrt das WeierstraB-Institut fiir Angewandte
Analysis und Stochastik zu den Forschungseinrichtungen in
der Blauen Liste. Der Wissenschaftsrat hat in der Vergan-
genheit zu dem Vorgdngerinstitut, dem Karl-WeierstraB-In-
stitut fir Mathematik der ehemaligen Akademie der Wissen-
schaften der DDR, Stellung genommen! und empfohlen, Teile
des Instituts im Rahmen der Blauen Liste weiterzufdrdern.

In seiner Sitzung am 19. Juli 1996 hat der Wissenschaftsrat
beschlossen, das Bewertungsverfahren zum WeierstraB-Institut
in der ersten Jahreshdlfte 1997 durchzufithren, und eine ent-
sprechende Arbeitsgruppe eingesetzt. In dieser Bewertungs-
gruppe haben auch Sachverstdndige mitgewirkt, die nicht Mit-

b Wissenschaftsrat: Stellungnahmen zu den auBeruniversiti-
ren Forschungseinrichtungen der ehemaligen Akademie der
Wissenschaften der DDR in den Fachgebieten Mathematik,
Informatik, Automatisierung und Mechanik, K&ln 1992, S.
79-94.



glieder des Wissenschaftsrates sind. Ihnen ist der Wissen-
schaftsrat zu besonderem Dank verpflichtet. Die Arbeits-
gruppe hat am 7. Mdrz 1997 das WeierstraB-Institut besucht
und anschlieBend den vorliegenden Bewertungsbericht vorbe-

reitet.

Der AusschuB3 Blaue Liste hat auf der Grundlage dieses Bewer-
tungsberichts am 16. September 1997 die Wissenschaftspoliti-
sche Stellungnahme erarbeitet.

Der Wissenschaftsrat hat die Stellungnahme am 14. November
1997 verabschiedet.



A. KenngroBen des Instituts

Das WIAS ist mit sieben weiteren naturwissenschaftlichen
Forschungsinstituten im Forschungsverbund Berlin e.V. (FVB)
zusammengeschlossen, der als Trdgerorganisation gemeinsame
Interessen der Forschungsinstitute wahrnimmt. Zuwendungs-
geber sind der Bund (Bundesministerium fiir Bildung, Wissen-
schaft, Forschung und Technologie BMBF) und das Land Berlin.

Im Grundhaushalt standen dem WIAS im Jahre 1997 insgesamt
12,9 Millionen DM zur Verfiigung. Davon entfallen 9,2 Millio-
nen DM auf Personalausgaben, 1,5 Millionen DM auf sichliche
Verwaltungsausgaben und 1,1 Millionen DM auf Investitionen;
1,1 Millionen DM sind zur Projektfdrderung vorgesehen.

Das Institut verfiigt im Grundhaushalt zur Zeit iiber 85 Plan-
stellen fiir Angestellte, darunter 56 fiir wissenschafliches
Personal. Von diesen sind 33 % befristet besetzt. Hinzu kom-
men etwa neun aus Drittmitteln finanzierte Wissenschaftler-
stellen.

1996 warb das Institut Drittmittel in H6he von 1,1 Millionen
DM ein, von denen etwa die Halfte auf Mittel der Deutschen
Forschungsgemeinschaft entfdllt.

Die wissenschaftliche Leitung des WIAS wird vom Direktor
wahrgenommen. In Zusammenarbeit mit den Forschungsgruppen-
leitern erstellt er das Programm fir die wissenschaftliche
Tdatigkeit und entwickelt den Wirtschaftsplan. Der Wissen-
schaftliche Beirat berdt das Institut und die Zuwendungs-
geber in allen wissenschaftlichen Angelegenheiten und gibt
eine Stellungnahme zur jihrlich vom Direktor vorzulegenden
Forschungs-, Entwicklungs- und Ausbauplanung ab; er be-
schlieBt Berichte iiber die Evaluierung von Forschungsvorha-
ben und die Erfolgskontrolle.



B. Auftrag

Aufgabe des WIAS ist die Durchfithrung projektorientierter
Forschung in Angewandter Mathematik, insbesondere in Ange-

wandter Analysis und Angewandter Stochastik.

C. Forschungsleistungen und Kooperationen

Das WIAS nimmt national und international eine wichtige
Stellung fiir die anwendungsorientierte mathematische For-
schung auf den Gebieten Analysis und Stochastik ein. Mehrere
Forschungsgruppen leisten Beitrdge zur internationalen Spit-
zenforschung.

Die Kooperationen des Instituts mit den Berliner Universitd-
ten sind unterschiedlich stark ausgepréagt. Zur Zeit besteht
der intensivste Austausch mit der Humboldt-Universitdt. Die
Zusammenarbeit mit der Freien Universitat ist gut, sollte
aber durch die Einrichtung einer gemeinsam zu besetzenden
C4(S)-Professur weiter ausgebaut werden. Dem WIAS ist es
gelungen, innerhalb der letzten Jahre mehrere Kooperationen
mit der Industrie aufzubauen, allerdings sollte die Indu-
striekooperation kiinftig weiter ausgebaut werden.

Wissenschaftler des WIAS sind am Lehrbetrieb aller Berliner
Universitdten und der FHTW Berlin beteiligt.

D. Organisation, Struktur und Ausstattung

Die bestehende Organisation und Struktur des WIAS, die in
den Forschungsverbund Berlin e.V. eingebunden ist, hat sich

fir die Forschung als fdrderlich erwiesen.



Um den Anwendungsbezug weiter zu stdrken, muB das WIAS iiber
angemessene Kompetenz auf dem Gebiet numerische Analysis
verfiigen. Die Leitungsposition der Forschungsgruppe "Nume-
rische Mathematik und Wissenschaftliches Rechnen" muB dau-
erhaft besetzt werden. Die vorgesehene Einrichtung einer
C4(S)-Professur gemeinsam mit der FU Berlin ist ein geeig-

neter Weg, dies zu leisten.

Uber die Notwendigkeit der Verstdrkung auf dem Gebiet nu-
merische Mathematik hinaus ist die Grundausstattung des WIAS
sowohl beim Personal als auch bei den Sachmitteln angemes-
sen.

E. Stellungnahme und Férderempfehlung

Die Forschungsschwerpunkte als auch die Forschungsleistungen
des WeierstraB-Instituts sind iiberregional bedeutsam. Es
besteht ein gesamtstaatliches wissenschaftspolitisches In-
teresse an seiner Arbeit. Eine Eingliederung in eine Univer-
sitdt ware nicht sachgerecht.

Der Wissenschaftsratvempfiehlt die Weiterfdrderung des WIAS
als Institut der Blauen Liste.
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Vorbemerkung

Der vorliegende Bewertungsbericht zum WeierstraB-Institut
fiir Angewandte Analysis und Stochastik (WIAS), Berlin, ist
in zwei Teile gegliedert. Der darstellende Teil ist mit dem
Institut abschlieBend auf die richtige Wiedergabe der Fakten
abgestimmt worden. Der Bewertungsteil gibt die Einschdtzung
der wissenschaftlichen Leistungen, Strukturen und Organisa-

tionsmerkmale durch die Bewertungsgruppe wieder.



A. Darstellung

A.I. Entwicklung, Ziele und Aufgaben

Das WeierstraB-Institut wurde am 1. Januar 1992 auf Empfeh-
lung des Wissenschaftsrates! als Institut fir Angewandte
Analysis und Stochastik aus Teilen des Karl-WeierstraB-In-
stituts fiir Mathematik der ehemaligen Akademie der Wissen-
schaften der DDR gegriindet und in die Blaue Liste aufgenom-
men. Seit 1994 trigt es seinen jetzigen Namen WeierstralB-
Institut fiir Angewandte Analysis und Stochastik (WIAS).

Die Hauptaufgabe des WIAS besteht in der Durchfihrung pro-
jektorientierter Forschung in Angewandter Mathematik, ins-
besondere in Angewandter Analysis und Angewandter Stocha-
stik. Ziel ist es, zur LOsung komplexer Problemkreise aus
Wirtschaft, Wissenschaft und Technik beizutragen.

Die Forschung des WIAS konzentriert sich hauptsdchlich auf
folgende Anwendungsfelder:

Halbleiter, Nano- und Optoelektronik,

Phaseniibergdnge,

Stochastik in Wirtschafts- und Ingenieurwissenschaften,

Kontinuumsmechanik,

die fiir die Fortentwicklung von Schliisseltechnologien wie
Materialwissenschaften, Fertigungstechnik, OQualit&dtssiche-

rung und Umwelttechnologie zentrale Bedeutung haben.

b Wissenschaftsrat: Stellungnahmen zu den auBeruniversita-

ren Forschungseinrichtungen der ehemaligen Akademie der
Wissenschaften der DDR in den Fachgebieten Mathematik,
Informatik, Automatisierung und Mechanik, Koln 1992, S.
79-94.



Neben diesen Hauptanwendungsbereichen werden am WIAS mathe-
matische Untersuchungen zu Problemen aus weiteren Anwen-
dungsgebieten durchgefithrt. Dazu zihlen insbesondere

- Stromungsvorgédnge und Schadstoffausbreitung in pordsen
Medien sowie
. - diffraktive Optik.

Das erstgenannte Gebiet ist von besonderer Bedeutung fir die
Unweltwissenschaften (Vermeidung von Umweltschiden durch die
Prognostizierung der Schadstoffausbreitung in kontaminierten
B6den und Gewdssern durch das Grundwasser, Entwicklung von
Strategien zu ihrer Reinigung) und das Bauwesen (Zerstorung
von Stahlbeton durch Frost oder Korrosion). Die diffraktive
Optik ist fiir den Entwurf und die Herstellung hocheffektiver
optischer Gitter und anderer diffraktiver Strukturen bedeut-
sam, die in der Lasertechnik (Strahlformung und -teilung),
der Signalverarbeitung (Extraktion von Merkmalen) und der
Solartechnik (Konstruktion von Solarzellen mit optimalen
Reflexions- und Transmissionseigenschaften) auftreten.

Voraussetzung fiuir die erfolgreiche Behandlung derartiger
Aufgabenstellungen ist eine auf lange Sicht angelegte inter-
disziplindre Arbeitsweise in Projektgruppen, wobei neben der
Aufrechterhaltung eines langfristigen Kontaktes zu Anwendern
in Industrie, Wirtschaft und Wissenschaft auch iiber langere
Zeitrdume hinweg eine intensive Kooperation zwischen ver-
schiedenen Fachdisziplinen der Angewandten Mathematik erfor-
derlich ist, die ihre jeweiligen speziellen Kenntnisse ein-
bringen miissen.

A.II. Arbeitsschwerpunkte

In mathematischer Hinsicht konzentrieren sich die Untersu-
chungen im Bereich der Angewandten BAnalysis auf Systeme



nichtlinearer Differential- und Integralgleichungen. Mit
derartigen Gleichungen lassen sich viele Prozesse in Natur
und Technik beschreiben. Hierzu gehbren etwa Reaktions-Dif-
fusionsgleichungen, Gleichungen der Thermoelastoplastizitat,
kinetische Gasgleichungen und Phasenfeldgleichungen. Im Mit-
telpunkt der Untersuchungen stehen Fragen der

- qualitativen Eigenschaften (Existenz, Eindeutigkeit, Sta-
bilit&dt, Asymptotik, Verzweigung) von Losungen;

- Optimierung (Stabilisierung, optimale Steuerung) der
zeitlichen Entwicklung von Ldsungen;

- mathematische Fundierung (Konsistenz, Stabilit&dt, Komple-
xitdt, Konvergenz) von Ndherungsverfahren;

- LOsung inverser Probleme (Identifikation von Modellpara-
metern, Optimal Shape Design).

Dabei sind Jjeweils effiziente Algorithmen zur praktischen
Umsetzung der hergeleiteten Ndherungsverfahren zu entwickeln
und in Form von benutzerfreundlicher Software zu realisie-

ren.

Im Bereich der Angewandten Stochastik werden Fragestellungen
aus der Wahrscheinlichkeitstheorie und der mathematischen
Statistik untersucht, die sich auf den EinfluB zuf&dlliger
(stochastischer) Ereignisse und zufédlliger Medien in grund-
legenden naturwissenschaftlichen Problemen sowie auf die Be-
reitstellung stochastischer Methoden fiir Anwendungsprobleme
aus Technik und Wirtschaftswissenschaften beziehen. Hierzu
zdhlen:

- Theorie der stochastischen Modelle interagierender Teil-
chensysteme;

- Numerik stochastischer Differentialgleichungen;

- Nichtparametrische statistische Modelle;

- Entwicklung stochastischer Algorithmen und ihre Realisie-

rung in Software.



Dabei erstrecken sich die Untersuchungen von Fragestellungen
der statistischen Mechanik bis hin zur Implementierung von
Algorithmen der mathematischen Statistik.

Derzeit existieren am Institut die folgenden Forschungsgrup-
pen und Schwerpunkte:

- Partielle Differentialgleichungen und Variationsgleichun-
gen: Es werden Systeme nichtlinearer partieller Differen-
tialgleichungen und Variationsgleichungen behandelt. Die
Thematik umfaBt sowohl die analytische und die numerische
Theorie als auch die Algorithmenentwicklung. Ausgehend von
der Modellierung physikalischer, biologischer und techno-
logischer Prozesse werden Evolutionsgleichungen unter-
sucht, insbesondere Reaktions-Diffusionsgleichungen und
Gleichungen zur Beschreibung des Ladungstransports in
Halbleitern sowie von Phaseniibergingen.

- Dynamische Systeme und Steuerungstheorie: Es werden qua-
litative und numerische Untersuchungen iiber das Verhalten
dynamischer Systeme in Abh#ngigkeit von Parametern durch-
gefihrt. Diese beziehen sich sowohl auf allgemeine Klassen
dynamischer Systeme als auch auf konkrete Probleme der
Chemie, Biologie und Physik. Der Frage der Reduktion der
Dimension des Zustandsraums unter Verwendung invarianter
Mannigfaltigkeiten wird besondere Aufmerksamkeit ge-
schenkt. Dabei werden auch Steuerungsprobleme einbezogen.

- Numerische Mathematik und Wissenschaftliches Rechnen: Es
werden numerische Algorithmen zur L&sung von Systemen
nichtlinearer partieller Differentialgleichungen bzw. von
groBen Systemen von Algebrodifferentialgleichungen ent-
wickelt und begriindet. Die zugehdrigen Anwendungsprobleme
stammen aus Transportprozessen in pordsen Medien und der
chemischen ProzefBsimulation. Die Entwicklung numerischer
Algorithmen schlieBt die Entwicklung, Implementierung und
Bereitstellung von anwenderfreundlichen Schnittstellen und
Benutzeroberflédchen ein. Diese Gruppe erfiillt auch Ser-
vicefunktionen fiir die anderen Forschungsgruppen im Insti-
tut.

- Integralgleichungen und Pseudodifferentialgleichgungen:
Die Gruppe leistet Beitrige zur Entwicklung, Implementa-
tion und effektiven Nutzung von Integralgleichungs- und
Randelementmethoden. Diese spielen bei der Behandlung
inverser Probleme eine wichtige Rolle. Anwendungen liegen
z.B. in den Bereichen Kontinuumsmechanik, Aerodynamik und
Hydrologie sowie Optik.

- Stochastische Systeme mit Wechselwirkung: Es werden Bei-
trdge zur mathematischen Kldrung von Phinomenen geliefert,



die auf der mikroskopischen Wechselwirkung stochastischer
Teilchensysteme und dem EinfluB stochastischer Medien
beruhen. Insbesondere geht es um die Herleitung makrosko-
pischer Gleichungen und das Studium der zugehdrigen Fluk-
tuationen, die Untersuchung mikroskopischer Modelle von
Phaseniibergidngen und um Verzweigungsprozesse in zufdlligen
Medien.

- Stochastische Algorithmen und Nichtparametrische Stati-
stik: Im Mittelpunkt der Forschung steht der Begriff einer
verfahrensorientierten oder algorithmischen Stochastik,
die konstruktive und theoretische Aspekte statistischer
und numerischer Aufgabenstellungen umfaBt und ergdnzt wird
durch vertiefende Hintergrundanalyse aus Sicht des Kom-
plexitdtsbegriffs. Der statistischen Identifikation von
Parametern in stochastischen Modellen in Wirtschafts- und
Ingenieurwissenschaften kommt dabei eine zentrale Rolle
zu.

- Kontinuumsmechanik

Die bisherige Forschungsgruppe (bis 31.12.1996) "Differen-
zierbare Dynamik und Ergodentheorie" behandelte geometri-
sche, maBtheoretische und stochastische Grundlagenfragen
der differenzierbaren Dynamik sowie Anwendungen der Dyna-
mik auf Fragen der klassischen Mathematik.

Die Aufgabe der neuen Forschungsgruppe (ab 1.1.1997) "Kon-
tinuumsmechanik"” besteht in der thermomechanischen Model-
lierung und analytisch-numerischen Behandlung von Anwen-
dungsproblemen in pordsen und granularen Medien, in moder-
nen Werkstoffen und bei Phasenumwandlungen in Nichtgleich-
gewichtsprozessen.

A.III. Organisation und Ausstattung

Organisation

(1) Forschungsverbund Berlin e.V. (FVB)

Das WIAS ist eine selbstandige, d.h. wissenschaftlich, in
Bestimmung, Planung und Durchfilhrung ihrer Forschungsthemen
unabhdngige Forschungseinrichtung mit eigenstdndigem Haus-

halt und Stellenplan.

Rechtlich ist das WIAS mit sieben weiteren naturwissen-

schaftlichen Einrichtungen im Forschungsverbund Berlin e.V.



zusammengeschlossen, der als Tradgerorganisation die Aufgabe
hat, gemeinsame Interessen der wissenschaftlich autonomen
Forschungsinstitute wahrzunehmen. Administrative Aufgaben
werden im Forschungsverbund Berlin im Interesse einer ef-
fizienten einheitlichen Verwaltungsleistung arbeitsteilig
von gemeinsamer Verwaltung und Institutsverwaltungen er-
bracht. Hierfiir stellt das WIAS der gemeinsamen Verwaltung
insgesamt vier Personalstellen, darunter eine Wissenschaft-
lerstelle, zur Verfligung. Zentrale administrative Leistungen
und Servicefunktionen sind der gemeinsamen Verwaltung zu-
geordnet, wdhrend institutsspezifische Verwaltungsvorginge
und Funktionen an der Schnittstelle zum wissenschaftlichen
ArbeitsprozeB direkt im Institut wahrgenommen werden.

Der Forschungsverbund Berlin e.V. (FVB) wurde im November
1991 gegriindet; Organe auf der Ebene dieser Tradgerorganisa-
tion sind die Mitgliederversammlung, deren Beschliisse vom
Prasidium vorbereitet werden, und der Vorstand. Die Mitglie-
derversammlung des FVB bestimmt die Richtlinien der Arbeit
des Vereins unter Wahrung der wissenschaftlichen Autonomie
der einzelnen Institute. Sie stellt den jihrlichen Finanz-
plan des FVB fest, der sich aus den jeweils eigenstdndigen
Wirtschaftsplédnen der Institute ergibt. Der Mitgliederver-
sammlung gehdren neben den wissenschaftlichen Leitern der
Institute fiir das Land Berlin Vertreter der Senatsverwaltung
fir Wissenschaft, Forschung und Kultur und fiir den Bund
Vertreter des Bundesministeriums fiir Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Technologie an. Beschliisse von grunds&dtzlicher
oder forschungspolitischer Bedeutung sowie Beschliisse mit
finanziellen Auswirkungen k&nnen nicht gegen die Stimmen von
Land und Bund gefaBt werden. Vertreter von Land und Bund
bilden gemeinsam mit dem Vorstandssprecher und Geschdfts-
fihrer das Prdsidium. Der Vorstand besteht aus den Leitern
der Institute und dem Geschidftsfithrer. Die Institutsleiter
wéhlen aus ihrer Mitte den Vorstandssprecher und seinen
Stellvertreter. Diese sind gemeinsam mit dem Geschiftsfiihrer
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Vorstand im Sinne des BGB und fithren die laufenden Geschafte
des Vereins, auch hier wiederum unter Wahrung der wissen-

schaftlichen Autonomie des jeweiligen Instituts.

Die Fachaufsicht in administrativen Angelegenheiten iibt der
gemeinsame Geschadftsfilhrer des Forschungsverbundes aus, der
Beauftragter der einzelnen Institutshaushalte im Sinne der
haushaltsrechtlichen Bestimmungen ist. Die Zustadndigkeiten
und organisatorischen Ablaufe 2zwischen den Ebenen des In-
stituts und der Tragerorganisation, dem Direktor und dem
Geschaftsfithrer sowie innerhalb der Administration sind
durch die Geschdftsordnung des FVB geregelt.

(2) Wissenschaftlicher Leiter (Direktor)

Der Direktor des WIAS wird vom Vorstand des FVB im Einver-
nehmen mit den anderen Mitgliedern des Forschungsverbundes
fir finf Jahre berufen; Wiederwahl ist moglich. Dem Direktor
obliegen die wissenschaftliche Leitung sowie die personal-
rechtlichen und sachlichen Entscheidungsbefugnisse.

Der Direktor erstellt in Zusammenarbeit mit den Forschungs-
gruppenleitern das Programm fir die wissenschaftliche Tatig-
keit des Instituts und sorgt fir dessen Durchfihrung. Er hat
fir die regelmdBige Bewertung des Instituts gemdB der In-
stitutssatzung zu sorgen. Er entwirft gemeinsam mit den For-
schungsgruppenleitern den Wirtschaftsplan des Instituts und
berichtet dem Vorstand des FVB iber die Geschaftsfilhrung des
Instituts. Die laufenden Geschdfte werden ebenfalls vom
Direktor gefihrt.

(3) Institutsversammlung
Der Direktor sorgt durch rechtzeitige und ausreichende In-

formation aller mit Forschungsaufgaben befaBten Mitarbeiter
dafir, daB diese sachgerecht an den Entscheidungen mitwirken



kdnnen. Die Institutsversammlung (alle Mitarbeiter und der
Direktor) dient als Forum fiir die allgemeine Information
aller Mitarbeiter durch den Direktor, sie nimmt den Jahres-
bericht des Direktors entgegen.

(4) Wissenschaftlicher Beirat

Der Wissenschaftliche Beirat ist in der Institutssatzung
verankert. Er besteht gemdB Institutssatzung aus mindestens
funf und hochstens zehn (derzeit neun) in der Forschung
tdtigen, international anerkannten Wissenschaftlern aus dem
In- und Ausland, die den Forschungsrichtungen des Instituts
nahestehen. Er tagt mindestens einmal jahrlich. Die Mitglie-
der werden vom Prédsidium des FVB auf Vorschlag des Wissen-
schaflichen Beirats und des Direktors auf vier Jahre be-
stellt. Eine einmalige Wiederberufung ist m&glich. Der Wis-
senschaftliche Beirat wdhlt aus seiner Mitte einen Vorsit-
zenden und dessen Stellvertreter fiir eine Dauer von zwei

Jahren.

Der Wissenschaftliche Beirat berit das Institut und die
Zuwendungsgeber in allen wissenschaftlichen Angelegenheiten.
Er gibt eine Stellungnahme zur jahrlich vom Direktor vor-
zulegenden Forschungs-, Entwicklungs- und Ausbauplanung ab
und beschlieBt Berichte iuber seine Evaluierung von For-
schungsvorhaben und die Erfolgskontrolle. Fiir die Berufung
des Direktors unterbreitet er Vorschlige und nimmt Stellung
zu Besetzungsvorschldgen fiir Forschungsgruppenleiter.

In drei- bis fiinfjdhrigem Turnus findet eine Begutachtung im
Rahmen eines wissenschaftlichen Kolloquiums statt, verbunden
mit einer Institutsbegehung. Der Wissenschaftliche Beirat
zieht hierzu =zus&dtzliche unabhingige Fachgutachter heran.
Das Ergebnis des Kolloquiums und der Begehung wird in nicht-
Offentlicher Sitzung beraten und in einem Bericht zusammen-—
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gefaBt, der dem zustdndigen Mitglied vom Berliner Senat und
der Bundesregierung iUbermittelt wird.

(5) Institut

Das Institut ist nach mathematisch-methodischen Gesichts-
punkten in sieben Forschungsgruppen (siehe A.II.) geglie-
dert. Eine solche Gliederung ermdglicht es, die spezifischen
Starken der Angewandten Mathematik als Strukturwissenschaft
effektiv einzusetzen. Die Forschungsgruppen werden jeweils
von einem Forschungsgruppenleiter gefithrt. Die Forschungs-
gruppenleiter sollen habilitiert sein oder gleichwertige
wissenschaftliche Leistungen aufweisen. Sie werden in Ab-
stimmung mit dem Wissenschaftlichen Beirat in einem beru-
fungsdhnlichen Verfahren vom Direktor bestellt.

Die Forschungsgruppe "Kontinuumsmechanik" wurde zum 1. Janu-
ar 1997 in Nachfolge der befristet eingerichteten For-
schungsgruppe "Differenzierbare Dynamik und Ergodentheorie",
deren Leiter emeritiert wurde, neu eingerichtet. Die ibrigen
Wissenschaftler wechselten auf Drittmittelstellen an der
Freien Universitat Berlin.

Neben den sieben Forschungsgruppen verfiigt das WIAS fiber
drei zentrale Einrichtungen mit Servicefunktion (Bibliothek,
Rechentechnik und Verwaltung, als Teil der einheitlichen
Verwaltung des FVB). Daruber hinaus besteht jeweils eine
Stelle fir einen Technologiebeauftragten und fir die wissen-
schaftliche Assistentin des Direktors.

Ausstattung

Von den Zuwendungsgebern werden fur den Haushalt 1997 Mittel
in HShe von 12,9 Millionen DM zur Verfiigung gestellt. Davon
entfallen 9,2 Millionen DM auf Personalausgaben, 1,5 Mil-
lionen DM auf sdchliche Verwaltungsausgaben und 1,1 Millio-



nen DM auf Investitionen; 1,1 Millionen DM sind zur Projekt-
torderung vorgesehen. 1996 warb das Institut Drittmittel in
Hohe von 1,1 Millionen DM ein, von denen etwa die Hilfte auf
die Deutsche Forschungsgemeinschaft entfdallt. 1996 waren 8 %
der Einnahmen Drittmittel; 3,4 % der Drittmittel stammten
von Wirtschaftsunternehmen. 62 % der in den Jahren 1994 bis
1996 eingeworbenen Drittmittel entfielen auf die Forschungs-
gruppen 1 "Partielle Differentialgleichungen und Variations-
gleichungen" (38 %) und 2 "Dynamische Systeme und Steue-
rungstheorie" (24 %). Eine Ubersicht zur Verteilung der
Drittmittel und der wichtigsten Geber enthdlt Anhang 4.

Das WIAS ist in zwei benachbarten Gebduden untergebracht.
Nach AbschluB der 1992 begonnenen Arbeiten zur Instandset-
zung und Modernisierung verfiigt das Institut in dem Gebiude
MohrenstraBe iiber 1.040 m2 Hauptnutzfliche; im benachbarten
Gebdude Hausvogteiplatz stehen dem WIAS weitere 105 m2 gzur
Verfiigung. Dort sind die Bibliothek, die Fachinformation und

finf Arbeitsrdume untergebracht.

Entsprechend seiner Aufgabenstellung miBt das Institut der
Rechnerausstattung eine groBe Bedeutung zu. Es verfiigt
(Stand: 30.9.1996) uber 15 zentrale Server, 47 Workstations
(ausschlieBlich Unix) sowie 54 PCs, so daB jedem Wissen-
schaftler ein Arbeitsplatzrechner zur Verfiigung steht. GroB-
rechnerkapazitdt wird am WIAS nicht vorgehalten. Im Falle
nicht ausreichender eigener Kapazit#dten greift das WIAS auf
andere Einrichtungen zuriick. Mit dem Konrad-Zuse-Zentrum in
Berlin (ZIB) besteht ein Kooperationsvertrag zur Mitnutzung
der dortigen Cray-Parallelrechner (LandeshSchstleistungs-
rechner).

Das Institut verfiigte laut Wirtschaftsplan 1996 iiber 85
Planstellen fiir Angestellte. Darunter sind 56 fiir wissen-
schaftliches Personal ausgewiesen (eine davon in der ge-
meinsamen Verwaltung des FVB). Von diesen Planstellen fur
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Wissenschaftler sind momentan 18,25 befristet und 2,75 nicht
besetzt. Ferner stehen dem WIAS 8,75 Stellen fir wissen-
schaftliches Personal zur Verfiigung, die aus Drittmitteln
finanziert werden und alle befristet besetzt sind.

Die meisten Wissenschaftler des WIAS sind promoviert (46),
27 Mitarbeiter haben die Habilitation oder B-Promotion.

Neun Wissenschaftler des WIAS haben zwischen 1991 und 1996
Rufe auf Professuren (darunter sieben auf C3- oder C4-Posi-
tionen) erhalten, darunter finf an Berliner Universitdten
und einer an die Fachhochschule Mittweida.

40 der heute am WIAS beschaftigten Wissenschaftler waren vor
1992 am Vorgdngerinstitut beschdftigt. 66 % der Planstellen-
inhaber sind unter 50, 28 % unter 40 Jahre alt; vier Wissen-
schaftler haben das 60. Lebensjahr vollendet. Der Frauen-
anteil am wissenschaftlichen Personal des WIAS betragt
5,7 %.

Die momentane Ausstattung mit Plan- und Drittmittelstellen
ist in Anhang 2 bzw. in Anhang 3 dargestellt. Die Aufteilung
auf die einzelnen Abteilungen ergibt sich aus Anhang 3.

Die wissenschaftlichen Mitarbeiter werden durch bundesweite
Stellenausschreibung gewonnen. Vorwiegend Mathematiker, aber
auch Physiker, Informatiker und Ingenieure bewerben sich in
grofler Zahl auf die Stellen. Nach Auskunft des WIAS ist die
Besetzung der Stellen trotz zahlreicher Bewerber nicht ein-
fach, da sowohl hohe mathematische Qualifikation als auch

Erfahrung im L&sen von Anwendungsproblemen gefordert sind.

Probleme bereitet dem Institut nach eigenen Angaben die
dauerhafte Besetzung der Stelle des Forschungsgruppenleiters
"Numerische Mathematik und Wissenschaftliches Rechnen".
Hierfiir sei ein Fachvertreter des Gebietes "Numerik partiel-
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ler Differentialgleichungen" erforderlich. Kandidaten fiir
dieses Fachgebiet seien momentan sehr gesucht und kénnten
dauvuerhaft nur durch eine C4-Professur gehalten werden. Der
Stellenplan des Instituts sieht aber nur eine Stelle nach
BAT I vor. Innerhalb von eineinhalb Jahren sei deshalb zwei-
mal der jeweilige Forschungsgruppenleiter wegberufen worden.
Das Institut betont die Notwendigkeit der Kontinuitdt der
Leitung dieser Forschungsgruppe, die eine wichtige Schnitt-
stellenfunktion innerhalb des Instituts und im Kontakt mit
den Anwendern wahrnimmt. Aus diesem Grunde hat der Wissen-
schaftliche Beirat 1996 die Empfehlung ausgesprochen, durch
Schaffung einer C4(S)-Professur im Wege einer gemeinsamen
Berufung mit einer Berliner Hochschule hier eine dauerhafte
Losung zu finden. Eine derartige Ldsung wird von den Zuwen-
dungsgebern unterstiitzt.

Das Institut stuft im iibrigen die Ausstattung mit Personal,
Sach- und Investitionsmitteln als im wesentlichen ausrei-

chend ein.

A.IV. Veroffentlichungen und Tagungen

Verdffentlichungen

Das WIAS publiziert seine wissenschaftlichen Arbeitsergeb-
nisse vorzugsweise in referierten Fachzeitschriften, daneben
auch in Monographien und Tagungsbidnden. Im Rahmen einer
hauseigenen Schriftenreihe verdffentlicht das Institut Pre-
prints, um die ublicherweise groBe Zeitspanne bis zur Ver-
Offentlichung in den wichtigen Journalen zu iiberbriicken.

Die Wissenschaftler des Instituts (einschlieBlich Drittmit-
telangestellte) waren im Zeitraum von 1994 bis 1996 (Stand:
30.9.) an insgesamt 170 Arbeiten in referierten Fachzeit-
schriften beteiligt. Die Mehrzahl der Artikel waren
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Koproduktionen. Ferner sind 113 Beitrdge in Sammelwerken
unter Mitarbeit von Wissenschaftlern des Instituts verof-
fentlicht worden. Uber den betrachteten Zeitraum ist die
Publikationsaktivitdt des Instituts kontinuierlich angestie-
gen. Bei Betrachtung der einzelnen Forschungsgruppen fallt
eine relativ geringere Publikationsaktivitdt der Forschungs-
gruppe 3 "Numerische Mathematik und Wissenschaftliches Rech-
nen", deren Leitung bisher nicht dauerhaft besetzt werden
konnte, mit 0,19 referierten Arbeiten pro Wissenschaftler-
stelle und Jahr auf. Die iibrigen Forschungsgruppen publizie-
ren im iblichen MaB (etwa eine referierte Verdffentlichung
pro Stelle und Jahr), die Gruppen 4 "Integralgleichungen und
Pseudodifferentialgleichgungen" und 5 "Stochastische Systeme
mit Wechselwirkung" liegen mit 1,5 bzw. 2,6 Verdffentlichun-
gen deutlich iber dem Institutsdurchschnitt von 0,93.

Wissenschaftler des Instituts sind Mitherausgeber zahlrei-
cher internationaler wissenschaftlicher Zeitschriften (Ad-
vances in Computational Mathematics, Annals of Statistics,
Mathematische Nachrichten, Zeitschrift fir Angewandte Ma-
thematik und Mechanik u.a.). Sie nehmen dariiber hinaus in
vielen Fillen Gutachtertidtigkeiten, wie z.B. fir Fachzeit-
schriften und die DFG, wahr.

Tagungen

Das Institut hat 2zwischen 1994 und 1996 (Stand 30.9.) 12
groBere nationale und internationale Tagungen veranstaltet,
die durchschnittlich von etwa 75 Teilnehmern besucht wurden.
Im Durchschnitt der Jahre 1994 bis 1996 (Stand: 30.9.) haben
sich die Wissenschaftler des Instituts pro Jahr 108 mal an
Fachtagungen beteiligt, in 39 F&llen pro Jahr lag eine Ein-
ladung vor.

Das WIAS prédsentiert im Institut entwickelte Software, bei-
spielsweise zur statistischen Datenanalyse, regelmdfBig auf



- 22 -

Fachmessen wie der CeBIT. Daneben gibt das Institut Presse-
erkldrungen heraus und bietet ein umfassendes WWW-Angebot
an. Es veranstaltet seit Anfang 1995 in 14-tdgigem Rhythmus
ein Industriekolloquium fiir Anwender aus Wirtschaft, Wissen-
schaft und Industrie.

A.V. Kooperationen, Beteiligung an der Lehre und der Forde-
rung des wissenschaftlichen Nachwuchses

Das WIAS hat drei Kooperationsvertrdge abgeschlossen. Ein
weiterer Kooperationsvertrag mit der Freien Universitit
Berlin ist ausgearbeitet. Eine Entscheidung der Freien Uni-
versitdt Uber den AbschluB wird in Kiirze erfolgen.

(1) Der Kooperationsvertrag mit der Mathematisch-Naturwis-
senschaftlichen Fakultdt der Universitdt St. Petersburg
sieht in Fortsetzung traditioneller und fruchtbarer Bezie-
hungen die Zusammenarbeit bei der Bearbeitung gemeinsamer
Forschungsthemen vor und schlieBt gegenseitige Gastaufent-
halte ein.

(2) Ziel der Kooperationsvereinbarung mit der Humboldt-Uni-
versitdt zu Berlin ist es, die Verbindung zwischen der HUB
und dem WIAS in fruchtbarer Zusammenarbeit zu regeln, um die
verfigbaren Personal- und Sachmittel auf den Gebieten der
Forschung und Lehre in bestmdglicher Weise zu nutzen. Er
regelt insbesondere die Bereitstellung der wissenschaftli-
chen Einrichtungen des WIAS fiir Forscher der HUB sowie den
Austausch von Diplomanden und Doktoranden. Auch eine gemein-
same Berufung fiir die Leitung des WIAS wird in dem Koopera-
tionsvertrag geregelt. In der paritdtisch besetzten Beru-
fungskommission ist das Institut mit drei habilitierten
Wissenschaftlern vertreten. Die von dieser Kommission er-
stellte Berufungsliste ist zundchst von den Gremien des WIAS
und anschlieBend vom Fachbereich Mathematik der HUB zu be-
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schlieBen. Zu den Dienstpflichten des berufenen Wissen-
schaftlers gehdrt neben einer Lehrtatigkeit von zwei Seme-
sterwochenstunden an der HUB auch die Diplomanden- und Dok-
torandenausbildung an der Universitdt. Die Forschungsauf-
gaben werden am WIAS erfillt.

Der jetzige Leiter des WIAS ist auf der Grundlage dieser
Kooperationsvereinbarung an die Humboldt-Universitdt berufen

worden.

(3) Der Kooperationsvertrag mit dem Konrad-Zuse-Zentrum fur
Informationstechnik Berlin (ZIB) sichert dem WIAS ein Kon-
tingent von 1,5 % der am ZIB verfligbaren Systemkapazitat des
Landeshdchstleistungsrechners zur freien Verwendung. Er ist
1994 in Kraft getreten und lduft bis Ende 1998.

(4) Neben den bestehenden Kooperationsvertrédgen ist das
Institut bestrebt, die Stelle des Leiters der Forschungs-
gruppe 3 "Numerische Mathematik und Wissenschaftliches Rech-
nen" im Rahmen einer gemeinsamen Berufung mit dem Fachbe-
reich Mathematik und Informatik der FU dauerhaft zu besetzen
(vgl. A.III.). Die Verhandlungen mit der Universitdt stehen
nach Angaben des Instituts kurz vor dem Abschluf.

(5) Finf Wissenschaftler des WIAS sind an dem Sonderfor-
schungsbereich 373 "Quantifikation und Simulation &konomi-
scher Prozesse" an der Humboldt-Universitdt beteiligt. Wei-
tere Wissenschaftler sind in Graduiertenkollegs und DFG-
Schwerpunktprogramme eingebunden.

Das Institut hat vielfdltige nationale und internationle
Forschungskooperationen, sowohl disziplindr als auch inter-
disziplindr. Interdisziplindre Forschungsprojekte bestehen
mit den drei Berliner Universitdten sowie der Universitédt
Potsdam und elf weiteren auBeruniversitdren Einrichtungen in
Deutschland. Das WIAS ist Teil des interdisziplindren For-
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schungsverbundes Materialwissenschaften. Ferner beteiligt
sich das Institut an mehreren Forschungsprogrammen der EU.
Besonderen Wert legt das WIAS auf den weiteren Ausbau des
wissenschaftlichen Kontaktes mit den Staaten Osteuropas.

Die Wissenschaftler des WIAS sind am Lehrbetrieb aller Ber-
liner Universitdten und der FHTW Berlin beteiligt. Im Som-
mersemester 1996 haben zehn Wissenschaftler Lehre im Umfang
von 38 Semesterwochenstunden geleistet, im Wintersemester
1996/97 waren es zwSlf Wissenschaftler in einem Umfang von
36 Semesterwochenstunden. Es wurden vorwiegend Vorlesungen
und Seminare angeboten.

Von 1994 bis 1996 (Stand: 30.9.) entstanden insgesamt sechs
Habilitationsschriften und sieben Dissertationen am WIAS.
Derzeit werden elf Doktoranden und drei Habilitanden be-

treut.

Von 1994 bis 1996 (Stand: 30.9.) haben sich 225 Gastwissen-
schaftler am WIAS aufgehalten. Von diesen kam der weitaus
grof3ite Teil aus dem Ausland. Die Dauer der Institutsbesuche
liegt in der Regel zwischen fiinf Tagen und vier Wochen. Die

Besuche wurden iberwiegend vom Institut finanziert.

Die Wissenschaftler des WIAS haben zwischen 1994 und 1996
(Stand: 30.9.) 115 Gastaufenthalte, meist im Ausland und

fremdfinanziert, flr ihre Forschungsarbeit genutzt.

A.VI. Umsetzung der friiheren Empfehlungen des Wissenschafts-
rates

Das Vorlduferinstitut beschdftigte Ende 1990 insgesamt 199
Mitarbeiter, darunter 157 Wissenschaftler, und deckte einen
weiten Bereich der reinen und der angewandten mathematischen
Forschung ab. Der Wissenschaftsrat empfahl 1992 die Anglie-
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derung der Forschungsgruppen der Reinen Mathematik an Hoch-
schulen in Berlin/Brandenburg sowie die Fortfihrung der
Forschungsbereiche "Analysis und Numerische Mathematik" und
"Stochastik" durch ein auf der Grundlage der Rahmenverein-
barung Forschungsfdrderung (Blaue Liste) gef&rdertes Insti-
tut. Das Institut sollte eine GroBe von mindestens 50 Wis-
senschaftlern haben. Diese Empfehlung wurde mit Griindung des
WIAS am 1. Januar 1992 umgesetzt. Die empfohlene Struktur
mit sieben thematisch verwandten Forschungsgebieten mit
einem Schwerpunkt auf dem Gebiet Angewandte Analysis und
Numerische Mathematik wurde nach Angabe des WIAS beriicksich-
tigt. Auch die empfohlene Kooperation mit dem Konrad-Zuse-
Zentrum (ZIB) sei umgesetzt worden.

A.VII. Kinftige Entwicklung des WIAS

Das Arbeitsfeld des WIAS - Durchfithrung projektorientierter
Forschungen in Angewandter Mathematik, insbesondere in Ange-
wandter Analysis und Angewandter Stochastik - wird nach
Ansicht des Instituts auch in der ndheren Zukunft seine
zentrale Bedeutung fiir die Fortentwicklung von Schliissel-
technologien behalten. Es sei damit zu rechnen, daB die
Anforderungen an die Angewandte Mathematik stdndig anwach-
sen.

In absehbarer Zukunft werden sich die Arbeiten des WIAS in
der Angewandten Analysis nach Mitteilung des Instituts auf
folgende Schwerpunkte konzentrieren:

- stark gekoppelte Systeme nichtlinearer partieller Diffe-
rentialgleichungen von unterschiedlichem Typ (dabei sollen
Besonderheiten wie nichtglatte Daten, nichtlokale Effekte,
unterschiedliche Skalen in Raum und Zeit, freie Rd&nder,
Hysteresephdnomene etc. beriicksichtigt werden);

- allgemeinere Transportgleichungen;
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- dynamische Systeme mit speziellen Strukturen;

- nichtlineare Integralgleichungen auf nichtglatten Mannig-
faltigkeiten;

- Aufgabenstellungen, bei denen verschiedene dieser Pro-
blemklassen miteinander sowie mit gewdhnlichen Differen-
tialgleichungen und algebraischen Gleichungen gekoppelt

sind.

Dabei soll jeweils die Entwicklung effizienter numerischer
Algorithmen mit einbezogen werden.

Die Forschungsschwerpunkte in der Angewandten Stochastik
werden nach Auffassung des WIAS besonders folgende Frage-
stellungen aufgreifen:

- Anwendung der Stochastik zur mikroskopischen Modellierung
von Effekten, die fiir neue Technologien von Bedeutung
sind;

- Behandlung komplexer Systeme von sehr vielen wechselwir-
kenden Komponenten (beispielsweise neuronale Netze);

- Herleitung von mesoskopischen und makroskopischen Glei-
chungen aus mikroskopischen Modellen;

- LOsung von stochastischen Differentialgleichungen mit
vielfdltigen speziellen Anwendungen;

- statistische Erfassung und schnelle (Online-) Verarbeitung
von immer grdBeren Datenmengen.

Ferner will das Institut die Vertiefung der Zusammenarbeit
zwischen Angewandter Analysis und Angewandter Stochastik
weiter forcieren.

Die disziplindren Arbeiten am WIAS sind nach Angaben des
Institiuts so konzipiert, daB sie iiber langere Zeitriume
Bestand haben werden. Beziiglich der Anwendungsfelder k&nnten
sich aber zunehmend neue Aufgabenbereiche ergeben, wie z.B.
aus der Umwelttechnik, der Biotechnologie und der Medizin-
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technik. Dabei werde die besondere Stdrke der Angewandten
Mathematik als féacheriibergreifende Strukturwissenschaft zum
Tragen kommen: Mathematische Methoden, die zur Behandlung
von Aufgabenstellungen in anderen Problemfeldern entwickelt
worden seien, konnten auch in den neuen Aufgabenbereichen
eingesetzt werden.
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B. Bewertung

B.I. Zur Stellung des WIAS im nationalen und internationalen

Rahmen

Das WeierstraB-Institut ist zu einem wichtigen Faktor fiir
den technologisch und wissenschaftspolitisch wiinschenswerten
Ausbau der Angewandten Mathematik in Deutschland geworden.?)
Das Institut konnte seine groBe Bedeutung fiir die Angewandte
Mathematik, die der Wissenschaftsrat bereits 1992 festge-
stellt hatte, festigen. Das Institut hat die wiedervereini-
gungsbedingte Um- und Neustrukturierung erfolgreich abge-
schlossen und ist heute eine fest in die scientific communi-
ty integrierte Einrichtung.

In Deutschland gibt es derzeit keine wissenschaftliche Ein-
richtung, in der das Arbeitsfeld des WIAS, die ganzheitliche
Bearbeitung komplexer Anwendungsaufgaben aus Wirtschaft,
Wissenschaft und Technik mit Methoden der Angewandten Analy-
sis und Stochastik in vergleichbarem Umfang bearbeitet wird.
Teilaspekte, insbesondere aus den Bereichen Mathematische
Modellbildung, Diskrete Mathematik und Numerische Simula-
tion/Wissenschaftliches Rechnen werden an anderen gréBeren
Instituten untersucht. Hier sind insbesondere das Institut
fir Wissenschaftliches Rechnen (IWR) in Heidelberg und das
Konrad-Zuse-Zentrum fiir Informationstechnik (ZIB) in Berlin
zu nennen.

Das WIAS nimmt eine wichtige Briickenfunktion fiir die Umset-
zung mathematischer Grundlagenforschung in praxisgerechte
Anwendungen wahr. Dabei liegt die Stdrke des Instituts in
der Entwicklung praxisrelevanter mathematischer Methoden.
Zahlreiche Kooperationen mit Hochschulen und anderen For-

2 vgl. ebd., S. 92.
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schungseinrichtungen belegen dies. Hier sollten kiinftig
industrielle Partner stdrker einbezogen werden.

Die Wissenschaftler des WIAS arbeiten, wie es der entspre-
chende Kooperationsvertag vorsieht, mit dem ZIB zusammen.
Allerdings ist diese Kooperation nicht stark ausgeprdgt. Die
problemorientierten Arbeitsgebiete des WIAS und die eher
disziplindren des ZIB iberschneiden sich nur unwesentlich.
Das ZIB ist deutlich stédrker an Numerik orientiert und be-
treibt umfangreich Softwareentwicklung. Die am ZIB etablier-
ten Forschungsfelder Computeralgebra und diskrete Mathematik
sind am WIAS nicht besetzt. Das einzige Gebiet mit einer
gewissen Uberschneidung ist die Modellierung partieller Dif-
ferentialgleichungen. Dieser weite Bereich stellt =zugleich
momentan das einzige Gebiet der konkreten Zusammenarbeit
beider Institute dar.

Fir die Umsetzung der anwendungsorientierten Forschungser-
gebnisse des WIAS in praxistaugliche Ldsungen ist eine Star-
kung der numerischen Analysis am WIAS dringend erforderlich.
Dazu bedarf es einer dauerhaften Besetzung der Leitung der
heutigen Forschungsgruppe "Numerische Mathematik und Wissen-
schaftliches Rechnen". Durch die geplante Stdrkung der nume-
rischen Forschung am WIAS durch Einrichtung einer C4(S)-Pro-
fessur fir die Position des Leiters der Forschungsgruppe 3
sollte die wiinschenswerte Kooperation mit dem ZIB an Inten-
sitdt deutlich gewinnen.

B.II. Zu den Arbeitsschwerpunkten

Der Forschungsschwerpunkt des WIAS liegt in der Angwandten
Mathematik und dort in der Analysis und Stochastik. Die



einzelnen Forschungsgruppen entsprechen weitgehend der 1992
vom Wissenschaftsrat empfohlenen®’ fachlichen Aufteilung:

- Integralgleichungen;

- Nichtlineare Differentialgleichungen;
- Numerische Methoden;

- Gewbhnliche Differentialgleichungen;
- Stochastische Systeme;

- Stochastische Analysis.

Partielle Differentialgleichungen und Variationsgleichungen

Die Forschungsgruppe "Partielle Differentialgleichungen und
Variationsgleichungen" ist mit 14,25 Etatstellen und 3,5
Drittmittelstellen die grdBte des Instituts. 34 % der vom
WIAS im Jahr 1996 insgesamt eingeworbenen Drittmittel ent-

fallen auf diese Gruppe.

Die Gruppe untersucht Systeme nichtlinearer partieller Dif-
ferentialgleichungen mit analytischen und numerischen Metho-
den, die sich aus der Modellierung praxisorientierter Pro-
bleme ergeben. So wurde z.B. das Softwarepaket TOSCA, wel-
ches den Ladungstrédgertransport in Halbleitern simuliert,
weitgehend in dieser Gruppe entwickelt; es wird dort in
Kooperation mit der Forschungsgruppe "Numerische Mathematik
und Wissenschaftliches Rechnen" auch weiter entwickelt.

Die Forschungsleistungen sind auf allen bearbeiteten Gebie-
ten hervorragend. Die Gruppe ist international hoch geach-
tet, innerhalb des Instituts kommt ihr eine Schwerpunktfunk-
tion zu. Sie arbeitet eng mit der Forschungsgruppe "Nume-
rische Mathematik und Wissenschaftliches Rechnen" zusammen.
Die Softwareentwicklungen des Instituts beruhen im wesentli-
chen auf dieser Zusammenarbeit. Die Forschungsgruppe unter-

3 Ebd., S. 93.
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halt zahlreiche nationale und internationale Kooperationen,
u.a. betreibt sie mehrere Projekte gemeinsam mit dem ZIB.

Dynamische Systeme und Steuerungstheorie

Die Forschungsgruppe "Dynamische Systeme und Steuerungstheo-
rie" hat 1996 28 % der Drittmittel des Instituts eingewor-
ben. Sie ist mit 5,5 Etatstellen vergleichsweise klein;

hinzu kommen 2,5 Drittmittelstellen.

Die Arbeiten dieser Gruppe behandeln ein breites Feld von
Fragestellungen der dynamischen Systeme. Dazu gehdren bei-
spielsweise anwendungsorientierte Fragestellungen aus der
Lasertechnik oder spezielle Steuerungsprobleme.

Die Projekte zeichnen sich durch die aktive Kooperation mit
weiteren Gruppen des WIAS aus, die ahnliche Aufgaben bear-
beiten. Es ist ferner zu erwarten, daB die Forschungsgruppe
von der Zusammenarbeit mit der neu eingerichteten Gruppe
"Kontinuumsmechanik" profitieren wird.

Die Forschungsleistungen sind international anerkannt; sie
zeichnen sich besonders durch die Verzahnung von mathemati-
scher Forschung und Anwendung aus. Die Gruppe unterhdlt
zahlreiche Kooperationen, auch mit industriellen Partnern.

Numerische Mathematik und Wissenschaftliches Rechnen

Die Forschungsgruppe "Numerische Mathematik und Wissen-
schaftliches Rechnen" ist mit elf Etatstellen und einer
Drittmittelstelle nach der Forschungsgruppe "Partielle Dif-
ferentialgleichungen und Variationsgleichungen" die zweit-
groBte am WIAS. 9 % der vom WIAS eingeworbenen Drittmittel
entfallen auf sie.
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Im Mittelpunkt der Forschungsarbeiten dieser Arbeitsgruppe
stehen Simulationsrechnungen, etwa fiir chemische Prozesse
und fiir Transportprozesse, flr die numerische Algorithmen
zur LOsung partieller Differentialgleichungen entwickelt

werden.

Der Forschungsgruppe kommt fiir den Praxisbezug der mathe-
matischen Forschung des Instituts eine zentrale Rolle zu.
Sie arbeitet mit allen anderen Gruppen des WIAS in zahlrei-
chen Projekten zusammen. Die Probleme des Instituts bei der
dauerhaften Besetzung der Leitungsposition fiir diese Gruppe
(vgl. A.III.) fihren momentan zu einer Schwidche in diesem
zentralen Bereich, die sich auch in einer verminderten Pu-
blikationsaktivitdt widerspiegelt. Das Institut muB iiber
eine leistungsfdhige numerische Arbeitsgruppe verfiigen, die
die mathematischen Grundlagen fiir die Entwicklung von Soft-
warepaketen bereitstellt. Die Erarbeitung des konkreten
Softwaredesigns sollte jedoch nur bedingt Aufgabe eines For-
schungsinstituts sein, welches nur fiir ausgewdhlte Problem-
klassen prototypisch Software bereitstellen kann. Entwick-
lung, Support und Vertrieb kommerziell ausgelegter Software
gehdren nicht zu den Aufaben einer Forschungseinrichtung.

Die Stdrkung der numerischen Analysis ist fiir die weitere
Entwicklung des WIAS sehr wichtig. Aus diesem Grund soll
durch eine gemeinsame Berufung mit einer Berliner Hochschule
eine C4(S)-Stelle fiir die Leitung der Forschungsgruppe 3
eingerichtet werden. Die geplante gemeinsame Berufung mit
der Freien Universitdt Berlin, fiir die eine C4(S)-Professur
eingerichtet werden soll, wird begriiBt.

Integralgleichungen und Pseudodifferentialgleichungen
Die Forschungsgruppe "Integralgleichungen und Pseudodiffe-

rentialgleichungen” verfiigt iiber fiinf Etatstellen und eine
uber Drittmittel finanzierte Stelle. An den Drittmittelein-
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werbungen des Instituts fiir das Jahr 1996 war sie mit 11 %
beteiligt.

Die Gruppe untersucht Integralgleichungs- und Randwertpro-
bleme, die sich aus angewandten Fragestellungen ergeben.
Beispiele hierfiir sind die Berechnung diffraktiver Systeme
in der Optik und die L&sung inverser Probleme in der Hydro-

logie und Seismik.

Die Arbeitsschwerpunkte dieser Gruppe haben sich in den
letzten Jahren gewandelt; an der Ubertragung der entwickel-
ten Methoden auf die Bruchmechanik wird z. 2Zt. gearbeitet.
Innerhalb ihrer mathematischen Disziplin erbringt sie sehr
gute Forschungsleistungen. Sie ist international anerkannt

und pflegt zahlreiche enge Kooperationen.

Stochastische Systeme mit Wechselwirkung

Die Forschungsgruppe "Stochastische Systeme mit Wechselwir-
kung" verfiigt Uber fiinf Etatstellen. An den Drittmittelein-
werbungen der letzten Jahre war sie kaum beteiligt.

Die Untersuchung mikroskopischer Wechselwirkung stochasti-
scher Teilchensysteme steht im Mittelpunkt der Arbeiten. Die
entwickelten makroskopischen Gleichungen beschreiben bei-
spielsweise Phaseniilbergdnge in ungeordneten Systemen und

katalytische Verzweigungsstrukturen.

Die international anerkannte Gruppe erbringt gute Ergebnis-
se. Die Entwicklung von Software spielt fir diese Gruppe nur
eine untergeordnete Rolle.

Stochastische Algorithmen und Nichtparametrische Statistik

Die Forschungsgruppe "Stochastische Algorithmen und Nicht-
parametrische Statistik" gehdrt mit acht Etatstellen zu den
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gréBeren des Instituts. Gemessen an ihrer wissenschaftlichen

Kompetenz wirbt sie wenig Drittmittel ein.

Die Gruppe untersucht ein weites Feld anwendungsorientierter
Fragestellungen der Stochastik, etwa aus den Wirtschafts-

wissenschaften oder Ingenieurwissenschaften.

Auf ihrem Forschungsgebiet, insbesondere nichtparametrische
Statistik und Numerik stochastischer Differentialgleichungen
geh6rt die Gruppe zur internationalen Spitze. Dies spiegelt
sich in Kooperationen wider, die auch industrielle Partner
beriicksichtigen. Die Gruppe ist ebenfalls an der Entwicklung
von Anwendersoftware aktiv beteiligt, was auch die externe
Softwareentwicklung einschlieBt.

Kontinuumsmechanik

Die neu eingerichtete Forschungsgruppe "Kontinuumsmechanik"
kann noch nicht beurteilt werden. Ihr Arbeitsschwerpunkt
bildet eine sinnvolle und befruchtende Ergdnzung 2zu den
ibrigen Forschungsgruppen des WIAS.

B.III. Zur Organisation, Struktur und Ausstattung

Das WeierstraB-Institut hat die Um- und Neustrukturierung
des Instituts als Folge der Wiedervereinigung erfolgreich
abgeschlossen und konnte seine Stdrken festigen. Es besitzt
eine effiziente, homogene und funktionstiichtige Form, die
die wesentlichen Bereiche der angewandten mathematischen
Forschung, die der Wissenschaftsrat 1992 fiir die Fortfiithrung
des Karl-WeierstraB-Instituts empfohlen hatte, abdeckt.
Zwischen den einzelnen Forschungsgruppen des Instituts be-

steht eine enge und fruchtbare Zusammenarbeit.
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Die St&rkung der Forschungsgruppe "Numerische Mathematik und
Wissenschaftliches Rechnen" am Institut ist dringend notwen-
dig, um den direkten Anwendungsbezug der mathematischen
Forschung des Instituts zu fdrdern. Die geplante Einrichtung
einer Professur an der FU Berlin im Rahmen eines Koopera-
tionsvertrages ist hierfiir ein geeignetes Mittel (vgl.
B.II.).

Das Institut wird in seiner Arbeit von einem kompetenten und
international besetzten wissenschaftlichen Beirat begleitet,
der in die Steuerung beratend eingreift und Empfehlungen fiir
kiinftige Arbeitsschwerpunkte gibt. Allerdings nehmen die
auslandischen Mitglieder des Beirats ihre Aufgaben nur sel-
ten wahr. Die Zusammensetzung des Wissenschaftlichen Beirats
sollte insofern iberprift werden.

Ein Drittel der Etatstellen des Instituts sind befristet
besetzt. Dieser Anteil entspricht dem unteren Wert der Emp-
fehlungen des Wissenschaftsrates zur Neuordnung der Blauen
Liste.? Die vom Institut geplante Erhohung des Anteils be-
fristet besetzter Stellen wird daher nachdriicklich unter-
stiitzt. Der Anteil der Nichtmathematiker unter den Wissen-
schaftlern des WIAS ist vergleichsweise gering. Bei kiinfti-
gen Neubesetzungen von Wissenschaftlerstellen sollten ver-
stdarkt geeignete Wissenschaftler aus angrenzenden Gebieten
gewonnen werden, um so innerhalb des Instituts die notwendi-

ge Kompetenz fiir fruchtbare Kooperationen zu erhdhen.

Die Ausstattung des Instituts mit Sachmitteln ist angemes-
sen. Nach AbschlufB3 der Renovierungsarbeiten im letzten Jahr

ist die rdumliche Unterbringung als gut zu bezeichnen.

b Vgl. Wissenschaftsrat: Empfehlungen 2zur Neuordnung der
Blauen Liste, in: Empfehlungen und Stellungnahmen 1993,
K6ln 1994, s. 453 ff.
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B.IV. Zu den Veroffentlichungen

Die Zahl der Verdffentlichungen in referierten Fachzeit-
schriften ist - gemessen an der Zahl der Wissenschaftler des
WIAS - fiir das Fachgebiet angemessen. Dabei ist ein kontinu-
ierliches Anwachsen der Publikationsaktivitdten widhrend der
letzten Jahre zu verzeichnen. Zahlreiche Verdffentlichungen

des Instituts erscheinen in fiithrenden Fachzeitschriften.

B.V. Zu den Kooperationen und der Foérderung des wissen-
schaftlichen Nachwuchses

Die Kooperationen des Instituts mit den Berliner Universiti-
ten sind unterschiedlich stark ausgepridgt. Zur Zeit besteht
der intensivste Austausch mit der Humboldt-Universitdt, mit
der das Vorgdngerinstitut des WIAS traditionell gute Kon-
takte pflegte. Die Zusammenarbeit mit der Freien Universitit
ist gut, sollte aber durch die Einrichtung einer gemeinsam
zu besetzenden C4(S)-Professur weiter ausgebaut werden.

Die Kooperationsbeziehung des WIAS mit dem ZIB ist in Ab-
schnitt B.I. bereits ausfilhrlich dargestellt.

Dem WIAS ist es gelungen, innerhalb der letzten Jahre mehre-
re Kooperationen mit der Industrie aufzubauen. Hierbei ist
sicherlich auch das vom Institut eingefiithrte Industriekollo-
quium niitzlich. Allerdings muB das Institut die konkrete
Zusammenarbeit mit industriellen Anwendern kiinftig weiter
ausbauen. Dadurch sollte das Institut verstirkt Drittmittel
einwerben. Ein Arbeitsschwerpunkt "Stochastische Analysis"
konnte die etablierte Forschung am WIAS erginzen und dem

Institut weitere Kooperationen, etwa mit Banken, erdffnen.

Fur den Kontakt zu industriellen Anwendern ist gegebenen-
falls die Inanspruchnahme einer Zwischeninstanz in Form
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eines sich selbst tragenden Technologielabors angebracht.
Dieses koénnte auch Aufgaben des Softwaredesigns und -sup-
ports fiir die am WIAS entwickelten numerischen Verfahren

ilbernehmen.

Das WIAS bildet ausreichend viele Doktoranden aus. Diese be-
schdftigen sich hdufig mit komplexen Themen der Angewandten
Mathematik und beenden ihre Dissertationen meist ziigig. Das
Institut sollte kiinftig eine noch grdBere Zahl von Doktoran-
den ausbilden; eine verstdrkte Einbeziehung von Diplomanden

ware ebenfalls wiinschenswert.

B.VI. Zusammenfassende Bewertung

Das WIAS nimmt national und international eine wichtige
Stellung fiir die anwendungsorientierte mathematische For-
schung auf den Gebieten Analysis und Stochastik ein. Ins-
besondere leisten die Forschungsgruppen "Partielle Differen-
tialgleichungen und Variationsgleichungen", "Stochastische
Systeme mit Wechselwirkung" und "Stochastische Algorithmen
und Nichtparametrische Statistik" Beitridge zur internationa-
len Spitzenforschung.

Um den Anwendungsbezug weiter zu stdrken, muB das WIAS iiber
angemessene Kompetenz auf dem Gebiet numerische Analysis
verfiigen. Das Problem der dauerhaften Besetzung der Lei-
tungsposition der Forschungsgruppe "Numerische Mathematik
und Wissenschaftliches Rechnen" muf3 daher so rasch wie mdg-
lich geldst werden. Die vorgesehene Einrichtung einer C4(S)-
Professur gemeinsam mit der FU Berlin ist geeignet, dies zu
leisten.

Das Institut konnte innerhalb der letzten Jahre Kontakte zu
industriellen Anwendern griinden und verstdrken. Es ist je-

doch fiir die weitere Entwicklung des Instituts unverzicht-
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bar, daB diese Kontakte wesentlich erweitert, intensiviert
und durch Drittmitteleinwerbungen deutlich sichtbar werden.
Die Inanspruchnahme einer Zwischeninstanz fiir den Technolo-
gietransfer oder die Softwarepflege ist zu erwdgen. Das In-
stitut sollte auf neue Anwendungsfelder, etwa in den Wirt-
schaftswissenschaften, offen zugehen. Dadurch kdnnte das In-
stitut auch in die Lage versetzt werden, verstidrkt Dritt-
mittel einzuwerben.
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Anhang 2

Stellenplan des
Weierstrafl-Instituts filir Angewandte Analysis
und Stochastik (ohne Drittmittelstellen)

Stand: 30.9.1996

Stellenbezeichnung Wer(tl;iksiiltdiirgilj“cn ; Zahl der SFellcn
Vergitungsgruppe) | nsgesamt (Soll)
Stellen fur wissenschaftliches Personal S (B3) |
BAT I 7
Ia 7
b 2 Y
Ia ; 202
Zwischensumme - 56
Stellen fuir nichtwissenschaftliches Personal OaT )
m 4
IVa 3 D
IVb 3 D
Vb 5D
Ve 3
Vib 6
VI 1
IXb/VI 2
Zwischensumme 29
Insgesamt 85

1) Davon eine Stelle in der Gemeinsamen Verwaltung des Forschungsverbundes Berlin e. V. - 2) Davon eine
Stelle mit kw-Vermerk zum 31.12.1996.
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Vom WIAS in den Jahren 1994 bis 1996
eingeworbene Drittmittel und Drittmittelgeber
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Anhang 4

Stand: 30.9.1996

Name des Arbeitsbereichs Drittmittelgeber Drittmittel in TDM (gerundet) Summe
1994 1995 | 199
1) Forschungsgruppe ! DIG 196.0 160,0 102,0 4580
"Partielle Differential- Bund 1740 1780 207.0 559,0
gleichungen und 3 Land/Lander - - - -
Variationsgleichungen” : EU 201.0 1250 440 3700
j' Wirtschaft - - - -
f Sonstige 20,0 15.0 15,0 50,0
Summe f 591.0 4780 3680 1.437,0
2) Forschungsgruppe } DFG 163.0 2400 207,0 610,0
"Dynamische Systeme und ‘ Bund 87,0 89,0 90,0 266,0
Steuerungstheorie"” \ Land/Lander - - - -
| EU - 8.0 3,0 11,0
‘ Wirtschafl - - - -
i Sonstige - 13,0 10,0 23,0
Summe 250,0 350,0 310,0 910,0
3) Forschungsgruppe 1; DFG , - - - -
"Numerische Mathematik ‘ Bund 86,0 88.0 90,0 2640
und Wissenschaftliches ‘ Land/Lander : - - - -
Rechnen"” : EU i - - - -
| Wirtschaft 112,0 7,0 12,0 131,0
i Sonstige ; 5,0 - - 5,0
Summe i ; 2030 95,0 102,0 400,0
4) Forschungsgruppe DFG i 170,0 267,0 100,0 5370
"Integralgleichungen und Bund ‘ - - - -
Pseudodifferential- Land/Lander ‘ - - - -
gleichungen” EU ‘ - - - -
Wirtschaft ! - - 25,0 25,0
Sonstige ' - - - -
Summe 1700 2670 125,0 562,0
5) Forschungsgruppe DFG | 24.0 1,0 6,0 31,0
"Stochastische Systeme Bund [ - - - -
mit Wechselwirkung” Land/Lander ‘ - - - -
EU | 26,0 13,0 13,0 52,0
Wirtschaft - - - -
; Sonstige 10,0 - - 10,0
Summe | i 60,0 14,0 19,0 93,0
6) Forschungsgruppe ! DFG | 40.0 44.0 53,0 137,0
"Stochastische Algorithmen Bund - - - -
und Nichtparametrische Land/Linder ! - - - -
Statistik” | EU , - - - -
| Wirtschait - - - -
‘ Sonstige ; - - - _
Summe i 40,0 44,0 53,0 137,0




Fortsetzung:

Name der Arbeitsgruppe 1 Drittmittelgeber ,_‘7 Drittmittel in TDM (gerundet) Summe

; : 1994 1995 | 1996
7) Forschungsgruppe ; DFG : - 40,0 38,0 78,0

"Differenzierbare Dynamik =~ Bund | - - - -
und Ergodentheorie” | Land/Lander - - - -

‘ EU - - - -

! Wirtschatt - - - -

1 Sonstige - - 20,0 20,0
Summe ! - 40,0 58,0 98,0
8) Recherche * DFG - - - .

i Bund 59,0 60,0 61,0 180,0

; Land/Lander - - - -

! EU ] ) ; ;

| Wirtschaft - - - -

! Sonstige - - - -
Summe | 59,0 60,0 61,0 180,0
Summen nach “ DFG 593,0 752,0 506,0 1.851,0
Drittmittelgebern | Bund 406,0 415,0 4480 1.269,0

E Land/Linder - - - -

i EU 227,0 146,0 60,0 433,0

4 Wirtschaft i 112,0 7.0 37,0 156,0

Sonstige 350 28,0 45,0 108,0
Insgesamt } 1.373,0 1.348,0 1.096,0 3.817,0




- 44 -

Anhang 5

Vom WeierstraB-Institut vorgelegte Unterlagen

- Darstellung der Aufgaben, Forschungsplanung und For-
schungsschwerpunkte des WeierstraB-Instituts (einschlief-
lich der Antworten auf den Fragebogen des Wissenschafts-
rates)

~ Organigramm des WIAS

- Institutssatzung

- Forschungsprogramm 1997-1999

- Wirtschaftsplan 1997

- Ubersichten zur Stellenausstattung, den Mitarbeitern, den
Drittmitteleinwerbungen, den Publikationen, den Lehrver-
anstaltungen sowie der Gastwissenschaftler

- Kooperationsvertrége

- Protokolle der Sitzungen des Wissenschaftlichen Beirats

Institutsbesuch

Die Bewertungsgruppe hat am 7. M&drz 1997 das WeierstralB-
Institut in Berlin besucht und Gespradche mit Vertretern des
Instituts sowie der Humboldt-Universitdt und der Freien
Universitdt gefihrt.



