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Vorbemerkung

Im Juli 1983 hat der Bayerische Staatsminister fidr Unter-

richt und Kultus den Wissenschaftsrat gebeten, zu der ge-

planten Errichtung eines Instituts fir experimentelle geo-
wissenschaftliche Hochdruckforschung an der Universitdt

Bayreuth Stellung zu nehmen. Mit der Initiative zu dieser

Griindung war der Minister einem Vorschlag seines Beirats

flir Wissenschafts- und Hochschulfragen vom Februar 1983

gefolgt, der sich seinerseits Uberlegungen einer von ihm .
berufenen Kommission von Experten aus dem In- und Ausland ‘

zu eigen gemacht hatte.

Die Stellungnahme ist von einer Arbeitsgruppe vorbereitet

worden, der auch Sachverstdndige angehdrten, die nicht Mit-
glieder des Wissenschaftsrates sind. Die Arbeitsgruppe hat
Vertreter derg Universitdt Bayreuth und der Kommission des

Beirates filir Wissenschafts- und Hochschulfragen zu den Zie-
len und der Struktur des geplanten Instituts gehdrt. Allen,
die an der Vorbereitung der Stellungnahme mitgewirkt haben,

weiB sich der Wissenschaftsrat zu Dank verpflichtet.

Der Wissenschaftsrat hat die Stellungnahme am 11. Mai 1984 ‘

verabschiedet.



A. Ausgangslage

A. I. Zur Situation der experimentellen Geowissenschaften

Die "Geowissenschaften" sind nach heutigem Verstdndnis ein
Sammelbegriff flir die wissenschaftlichen Disziplinen, die
sich mit Entstehung und Geschichte der Erde, mit ihrem
Aufbau und mit den Eigenschaften der irdischen Materie be-
schdftigen. Der Sammelbegriff umfaBt zwei traditionell ge-
trennte Gruppen von Disziplinen: Zum einen die Geographie, -
die urspringlich vorwiegend kErkundung und Beschreibung der
Erdoberfldche und ihrer Erscheinungsformen (einschliefilich
ihrer Eigenschaften als Lebensraum) war, zum anderen die
experimentelle Untersuchung von Zusammensetzung und Verhal-
ten natirlicher irdischer Materie, fiir die heute ein ein-
heitlicher, alle Einzeldisziplinen umfassender Name nicht
mehr existiert. Diese unterscheiden sich begrifflich teils
nach ihren experimentellen Methoden und deren Zielsetzung
(z.B. Geophysik, Geochemie), teils nach ihrem Gegenstand
(z.B. Aeronomie, Meteorologie, Ozeanographie, Geologie,
Paldontologie, Mineralogie, Petrologie, Kristallographie),
teils auch nach ihrem primdren Erkenntnisinteresse (z.B.
Lagerstdttenkunde). Allen experimentellen erdwissenschaft-
lichen Disziplinen - zu den~an heute auch Teilgebiete der
Geographie, etwa Geomorphologie und Hydrologie, zdhlen -
ist gemeinsam, daB sie einerseits in ihren experimentellen
Methoden in enger Wechselbeziehung zur Physik und Chemie
stehen, andererseits weniger an idealen Bedingungen und
Gesetzen als vielmehr an den konkreten Gegebenheiten der
Erde - und neuerdings auch anderer Planeten - und ihrem

Verstdndnis interessiert sind.



Von der Gesamtheit der experimentellen Geowissenschaften
sind flir diese Stellungnahme vor allem diejenigen von Be-
deutung, die sich mit dem Aufbau und der Zusammensetzung
des Lrdkdrpers und mit den Eigenschaften sclcher irdischen
Materie befassen, die in der Erdkruste vorwiegend in festem
Zustand vorliegt. Dies sind vor allem Geochemie, Geologie,

1)

Geophysik, Kristallographie, Mineralogie und Petrologie™’.

I. 1. Lehre und Studium .
Ein Studium der Geologie und cer Mineralcgie ist derzeitz)

an 28 von 61 Universitdten und Technischen Hochschulen in
der Bundesrepublik und West-Berlin mdglich. Diese beiden Stu-
diengdnge sind somit unter den experimentellen Geowissen-
schaften am hdufigsten vertreten, gefolgt von der Geophysik
(an 13 iiochschulen), der Meteorologie (an 12 Hochschulen)

und der Ozeanographie (in Hamburg und Kiel).

Das wissenschaftliche Personal3) der experimentellen Geowis-
senschaften an den Universitdten und Technischen Hochschulen
belief sich 1979 auf 1.325 Personen, davon 403 Professoren

und Dozenten; im Jahr 1960 waren es 113 Professoren und Dozen-
ten und 294 Wissenschaftler insgesamt. Die Fdcher sind also in
den beiden letzten Jahrzehnten an den Universitdten und Tech-
nischen Hochschulen personell erheblich ausgebaut worden (um
einen Faktor 3,6 bei den Professoren und 4,5 beim wissenschaft-
lichen Personal insgesamt), allerdings weniger stark als die
Naturwissenschaften im ganzen (Faktoren 4,4 und 5,2) und als

der Durchschnitt aller Ficher (Faktoren 4,3 und 5,1).

1) In den folgenden statistischen Angaben sind aus erhebungs-
technischen Griinden auch die Ubrigen experimentellen Geo-
wissenschaften mit enthalten.

2) Bund-Ldnder-Kommission filir Bildungsplanung und Forschungs-
foérderung und Bundesanstalt flir Arbeit (Hrsg.): Studium und
Berufswahl, Bad Honnef 1983, S. 112 ff.

3) Fir kinzelheiten vgl. Tabelle 1 im Anhang.



Die Zahl der Studenten ist in den letzten Jahren stark an-

gestiegen; so hat sich die Zahl der deutschen Studienanfdn-
ger seit 1972/73 etwa verdoppelt, die Zahl der deutschen Stu-
denten mehr als verdreifacht4). Die Zahl der deutschen Stu-
denten ist damit in diesen Fdchern doppelt so stark angewach-
sen (Faktor 3,55) wie die Zahl aller deutschen Studenten an
wissenschaftlichen Hochschulen im gleichen Zeitraum (Faktor

l,68)°).

Trotz dieser bemerkenswerten Entwicklung sind die experimen-
tellen Geowissenschaften in den Hochschulen noch heute ein
"kleines" Fach, insbesondere deshalb, weil in ihnen ein Stu-
dium mit dem Ziel des Staatsexamens flir das hbhere Lehramt
- anders als in den meisten anderen naturwissenschaftlichen
Fdchern sowie der Geographie - nicht mdglich ist6) und weil
die Beschdftigungsmdglichkeiten fir Geowissenschaftler in
der Wirtschaft, aber auch im 8ffentlichen Dienst, als weni-
ger zahlreich und vielf&dltig gelten als beispielsweise fir

Chemiker oder Phvsiker.

I. 2. Forschung und Anwendung

bExperimentelle geowissenschaftliche Forschung ist seit je-
her mit 6ffentlichen und privaten Anwendungsinteressen
konfrontiert. Zu den traditionellen Erwartungen, die sich
durch Stichworte wie ErschlieBung von Rohstoff-Lagerstdtten,
Verkehrswegeplanung, Sicherheit groBer Bauwerke, Erdbebenvor-

hersage usw. charakterisieren lassen, sind in jlingerer Zeit

4) Einzelheiten sind Tabelle 2 im Anhang zu entnehmen.

5) Vgl. Wissenschaftsrat: Zur Lage der lHochschulen Anfang der
80er Jahre (1983), Statistischer Anhang S. 47.

6) Hinweise auf die Folgen dieses Umstands bei Werner Schreyer,
Die kEntstehung von Mineralen und Gesteinen im Innern der
Erde, in: Deutsche Forschungsgemeinschaft (Hrsg.): Forschung
in der Bundesrepublik Deutschland; Beispiele, Kritik, Vor-
schlAge, Weinheim 1983, S. 711 f£f.



weltere Anforderungen, namentlich im Umweltschutz, hinzuge-
treten. Die Vertreter der geowissenschaftlichen Disziplinen
sehen die Voraussetzung dafiir, solchen Erwartungen entspre-
chen zu konnen, in einer Grundlagenforschung auf breiter
Basis7). Sie wird in erster Linie in den Universitdten und
Technischen Hochschulen betrieben. AuBeruniversitdre geowis-
senschaftliche Institute sind, sieht man von der Bundesan-
stalt flr Geowissenschaften und Rohstoffe und den geologi-
schen Landesdmtern mit ihren primdr 6ffentlichen und hoheit-

lichen Aufgaben ab, wenig zahlreich. .

Angewandte geowissenschaftliche Forschung wird weltweit in
groflem Umfang insbesondere von Unternehmen betrieben, die
bekannte Rohstoff-Lagerstdtten besser nutzen und neue, bis-

her unbekannte aufsuchen und erschlieBen wollen.

Experimenteller geowissenschaftlicher Forschung sind durch
die Komplexitdt ihres Gegenstandes besondere Bedingungen

vorgegeben, die flir viele andere Naturwissenschaften nicht
in gleicher Weise gelten. Dem Geologen, Geophysiker oder

Mineralogen, der sich mit Zusammensetzung und Eigenschaften
natirlicher Minerale und Gesteine im groBen oder im kleinen
MaBstab beschaftigt, steht nicht wie dem Physiker oder Che-
miker der Weg zu einfachen Modellsystemen offen. Dies hat
zwel filr die Arbeitsweise dieser Disziplinen charakteristi-

sche Folgen:

- Forschung in den experimentellen Geowissenschaften ist,
durch ihren Gegenstand bedingt, notwendigerweise be-
tont interdisziplindre Forschung. Wesentliche Erkenntnis-

7) Vgl. z.B. Deutsche Forschungsgemeinschaft: Aufgaben und
Finanzierung VI (1979 bis 1982), Boppard 1979, S. 101 ff.
Ahnlich hat sich auch der Wissenschaftsrat geduBert: Emp-
fehlungen zum Ausbau der wissenschaftlichen Einrichtungen,
Teil III: Forschungseinrichtungen (1965), B. 1, S. 191 ff.,
Kapitel "iLrdwissenschaften".



fortschritte erfordern in der Regel eine Zusammenarbeit

der geowissenschaftlichen Einzeldisziplinen (Geologie,
Geophysik, Mineralogie, Kristallographie) untereinander

und mit den "Grundlagenfdchern", namentlich der Physik

und der Physikalischen Chemie. Aus diesen Grinden ist die
iberregionale und internationale Zusammenarbeit in den ex-
perimentellen Geowissenschaften seit jeher stark ausgeprigt
und wird von den beiden internationalen Fachgesellschaften
(Internaticnal Union of Geological Sciences und Internatio-
nal Union of Geodesy and Geophysics) intensiv gefdrdert. .

8)

Dagegen fehlt es nach Ansicht von Fachkennern in den
geowissenschaftlichen Hochschulinstituten in der Bundes-
republik noch vielerorts an dieser Zusammenarbeit, Ob-
gleich beispielsweise die Deutsche Forschungsgemeinschaft
durch Schwerpunktprogramme und Sonderforschungsbereiche

sich um ihre Fdrderung fortgesetzt bemiiht.

- Obwohl es experimenteller geowissenschaftlicher Forschung
in aller Regel um die Ermittlung physikalischer und chemi-
scher Ligenschaften irdischer Materie geht, kann sie die
gebrduchlichen experimentellen Methoden und Apparaturen
der Physik, der Physikalischen Chemie und der Chemie sel-
ten unverdndert libernehmen. Vielmehr erfordert ein GroB-
teil ihrer experimentellen Fragestellungen einen spezifi-
schen methodischen Zugang, der hdufig apparative Neuent-

wicklungen voraussetzt.

Besondere Aktualitdt in der experimentellen geowissenschaft-
lichen Forschung hat - auch im Gefolge neuerer theoretischer

Vorstellungen iber die dynamische Entwicklung der Erdkruste

8) Vgl. z.B. Hans Jlirgen Behr: Dynamik der Erdkruste, in:
Deutsche Forschungsgemeinschaft (Hrsg.): Forschung in der
Bundesrepublik Deutschland; Beispiele, Kritik, Vorschldge,
Weinheim 1983, S. 697 ff.



und die Plattentektonik - die Untersuchung der Eigenschaften
irdischer Materie bei hohen Driicken und Temperaturen gewon-
nen, wie sie in groBeren Tiefen der Erdkruste - unterhalb
etwa 15 km - und im obkeren Erdmantel vorherrschen. Solche
Untersuchungen sind mit betrdchtlichen experimentellen
Schwierigkeiten verbunden, die mit steigendem Druck und
steigender Temperatur zunehmen. Sie sind daher weltweit

noch nicht héufigg). Am erfolareichsten werden sie derzeit
in Zentren in Australien, Japan und den Vereinigten Staa-

ten betrieben.

Die derzeitige Situation dieses Arbeitsgebietes in der Bun-
desrepublik Deutschland ist gekennzeichnet durch das Vor-
handensein einer grdfBeren Anzahl von experimentell arbeiten-
den Gruppen an geowiscsenschaftlichen Hochschul-Instituten,
die Untersuchungen bei Driicken bis ca. 5000 (max. 7000) bar
und Temperaturen bis maximal 1000° C unter hydrothermalen
Bedingungen sowie in Bereichen bis 50 kilobar und 1200° bis
1500° C an Festk&rpern durchfiihren. Damit werden Bedingungen
der Unterkruste und des obersten Erdmantels erreicht. Im Vor-
dergrund stehen dabei Bestimmungen von Einstoff-Phasengleich-
gewichten; seltener sind Untersuchungen physikalischer und
chemischer Eigenschaften und insbesondere kinetische Studien
an Mehrstoffsystemen. Vor allem besteht aber in der Bundes-
republik wie im {ibrigen Europa eine Llicke bei Untersuchun-
gen von Fluiden und Festkdrpern bei hdheren Driicken und Tem-
peraturen in einem geophysikalisch und geologisch auBer-
ordentlich wichtigen Bereich, der den Bedingungen des Erd-

mantels entspricht.

9) Vgl. Werner Schreyer (Hrsg.): High-Pressure Researches
in Geosciences. Behaviour and Properties of Earth
Materials at High Pressures and Temperatures, Stutt-
gart: Schweizerbart 1982, S. V-VI.



Wesentlich wdre es nach Ansicht von Fachleuten, bei solchen
Untersuchungen zunidchst die Eigenschaften relevanter Materie
unter den Bedingungen des Erdmantels zu studieren. Hierfilir
miBte insbesondere die Zusammenarbeit von Petrologen mit Phy-
sikochemikern und Physikern sowohl auf experimentellem Ge-
biet wie auch auf dem Gebiet der Theorie kondensierter Ma-
terie gefdrdert werden. Wichtig wdre dabei auch die Zusam-
menarbeit mit modernen Geochemikern und Isotopengeochemikern.
Solche Untersuchungen sind Grundlagenforschung, deren Ergeb-
nisse von grofer Bedeutung flir ein verbessertes Verstdndnis-
zahlreicher Vorgdnge bei der Entstehung und der noch andauern-
den Verdnderung der Kontinente und des Meeresbodens sind und
nicht zuletzt auch Relevanz fiir anwendungsbezogene Fragestel-

lungen besitzen.



A. ITI. Die Pldne £fiir das Institut

Die Absicht des Freistaates Bayern, an der Universitdt Bay-
reuth ein Institut flir experimentelle Hochdruckforschung

auf dem Gekiet der Geochemie und Ceophysik zu errichten, ist
vor dem Hintergrund der dargestellten Situation der experi-
mentellen Geowissenschaften zu sehen. Grundlage des Vorhabens
sind die im Februar 1983 wverabschiedeten "Empfehlungen zur
Errichtung eines Bayerischen Geoinstituts" des Beirats fiir
Wissenschafts- und Hochschulfragen beim Bayerischen Staats-

ministerium fir Unterricht und Kultus {im folgenden als

"Denkschrift" bezeichnet) .

II. 1. Ziele

In der Denkschrift werden zundchst die groBen Herausforde-
rungen dargestellt, denen sich die Geowissenschaftler heute
gegeniibersehen: Aufdeckung neuer Energie- und Rohstoffreser-
ven einerseits, Gewinnung eines tieferen Verstdndnisses der
erdgeschichtlichen Prozesse auf der Grundlage der in den
letzten Jahrzehnten entwickelten dynamischen Konzeption,
welche die frihere statische Betrachtungsweise abgel&st hat,

andererseits.

Wahrend die oberen etwa 10 km der Erdkruste durch Tiefboh-
rungen erforscht wiirden, seien die Verhdltnisse in grdBeren
Tiefen, von wo die Triebkrdfte fiir Bewequngen und Veridnderun-
gen in der Erdkruste ausgehen, noch weitgehend unerforscht.
Solche Tiefen seien durch Bohrungen vorerst nicht erschlief-
bar, jedoch sei es heute technisch mdglich geworden, die

dort herrschenden Bedingungen im Laboratorium zu simulieren
und so dynamische Vorgdnge, wie sie sich, vom Erdinnern be-
stimmt, in der Natur vollzogen haben und heute noch vollzie-

hen, in Raum und Zeit quantitativ zu erfassen.



Fragen der Geochemie und Geophysik des tiefen Erdinnern wir-
den weltweit an wenigen Institutionen experimentell unter-
sucht; die Denkschrift nennt als Beispiele Institutionen in
den Vereinigten Staaten und der Sowjetunion sowie ein neu
gegriindetes Institut in Frankreich. In der Bundesrepublik
Deutschland habe sich die experimentelle geochemische und
geophysikalische Forschung an einzelnen Hochschulen in den
letzten Jahrzehnten erfolgreich entwickelt und inzwischen
internationale Anerkennung erworben. Ein organisatorischer
und materieller Rahmen fiir eine geowissenschaftliche Hoch-
druck- und Hochtemperaturforschung auf breiter Basis sei N
jedoch in den Instituten der Hochschulen nicht vorhanden
und auch nicht herzustellen; vielmehr bedilirfe es dafiir ei-
ner besonderen, in eine Universitdt eingebetteten Institu-

tion.

Die Denkschrift betont, daB die Forschungsaufgaben eines
solchen Instituts dem Problemfeld angemessen, andererseits
nicht zu weit gespannt sein sollten. Folgende Forschungs-

felder werden genannt:

a) Chemische Gleichgewichtsstudien an gesteins- und erzbil-
denden Systemen "zur Ermittlung der Zusammensetzung,
Struktur und Fehlordnung der im Erdinnern bestehenden
Phasen sowie der Gesetzm@Bigkeit zur Verteilung der che-
mischen Elemente zwischen Feststoffen (Mineralien),
Schmelzen (Magmen) und Gasen in Abhdngigkeit von der je-
weiligen Erdtiefe". Aus solchen Untersuchungen werden
auch Aussagen "iliber die Bildungsmechanismen von nutzba-
ren Lagerstdtten" und somit Hinweise filir "eine gezielte

Suche nach neuen Ressourcen" erwartet.



b) Messung physikalischer Eigenschaften wie z.B. Struktur,
Phasen, Viskositdt, thermischer und elektrischer Leitfa-
higkeit sowie Diffusion von Materialien des Erdkdrpers
sowie geeigneten Modellsubstanzen in Abhdngigkeit von
Druck, Temperatur "und weiteren Parametern bis zu den
Bedingungen des Erdmittelpunktes sowie die Verknilipfung
dieser Eigenschaften mit Vorgédngen im atomaren Bereich".
Die Kenntnis mechanischer, elektrischer und sonstiger
Verhaltensweisen der Erdmaterie wdhrend und nach ihrer
Bildung soll erm8glichen, Prozesse der Krustendynamik
zu analysieren und geophysikalische Messungen, die von -
der Erdoberfldche aus vorgenommen werden, richtig zu
deuten. Auch diese Untersuchungen haben nach Aussage der
Denkschrift erhebliche praktische Relevanz filir die geo-
physikalische Lagerstdttenforschung und die M&glichkeit

von Erdbebenvorhersagen.

c) Kinetische Studien an gesteins- und erzbildenden Syste-
men zur Ermittlung der zeitlichen Parameter bei dynami-
schen Vorgdngen (z.B. Kristallisation und Umbildung von

Mineralen und Gesteinen) im Erdinnern.

d) Experimentelle Verformung und Rekristallisation von Mate-
rie mit dem Ziel, aus der Nachahmung und Interpretation
der charakteristischen Gefilige natiirlicher Gesteine die
Bewegungsmechanismen abzuleiten, die sich im Erdinnern

bei ihrer Entstehung abgespielt haben.

Daneben kdnne das Institut fiir das zur Zeit geplante konti-
nentale Tiefbohrprogramm "wichtige vorbereitende und flan-
kierende Laborarbeiten bei relativ niedrigen Drilicken durch-

fihren".



IT. 2. Struktur und Arbeitsweise

Die wissenschaftliche Tdtigkeit des Instituts soll von Be-
ginn an wesentlich durch erfahrene und angesehene Gastwis-
senschaftler mitgetragen werden. Von den 21 Stellen, die

dem Institut nach den Aussagen der Denkschrift fiir promo-
vierte Wissenschaftler zur Verfiigung stehen sollen, sind 10
fiir Gdste bestimmt, die jeweils flir begrenzte Zeit am Insti-
tut arbeiten sollen. Aus der Denkschrift und den vom Bayeri-
schen Staatsministerium fiir Unterricht und Kultus ibersandten
ergdnzenden Unterlagen geht hervor, daB als Leiter des Insti-
tuts ein international angesehener Forscher gewonnen werdeq
soll, der zugleich als Lehrstuhlinhaber an die Universitdt
Bayreuth berufen wird. Fiir die iibrigen zehn l&ngerfristig

am Institut tdtigen promovierten Wissenschaftler sind Stel-
len vorgesehen, die je zur Hidlfte befristet (Akademische

Rite und Oberrdte auf Zeit) und unbefristet (Akademischer
Direktor, iilbertarifliche Angestellte) besetzt werden sollen.
Mit den Stellen fiir iibertarifliche Angestellte soll ein mdg-
lichst flexibles Instrument zur Gewinnung hochqualifizierter
Forscher verfiligbar gemacht werden, die ohne Lehrverpflichtun-
gen am Institut selbstédndig t&dtig sein sollen. Die Gastwis-
senschaftler sollen ausgewiesene Forscher der Geowissenschaf-
ten und benachbarter Fachrichtungen (z.B. Physik, Chemie,
Verfahrenstechnik) aus dem In- und Ausland sein. In geringer
zahl sollen auBerdem Nachwuchswissenschaftler (Doktoranden)

am Institut arbeiten.

Die Attraktivitdt des Instituts flir die G&ste soll nach den
Vorstellungen der Denkschrift vor allem durch hervorragende,
anderweitig nicht anzutreffende Arbeitsmdglichkeiten herge-
stellt werden, namentlich durch eine moderne und aufwendige

apparative Ausstattung.

In administrativer Hinsicht soll das Institut als zentrale
wissenschaftliche Einrichtung einer Universitédt errichtet

werden; sein Stellenplan und sein Haushalt sollen innerhalb



eines Universitdtshaushalts eine selbstdndige Titelgruppe
bilden. Hierdurch sollen ihm einerseits fiskalische Selb-
stdndigkeit, andererseits die Vorteile gewdhrleistet wer-
den, die einer universitdren Einrichtung im Vergleich zu
auBeruniversitdren Forschungsinstituten eigen sind; die
Denkschrift nennt hier unter anderem die Personalstruktur,
die M6glichkeit zur Beteiligung an der akademischen Lehre

und den Zugang zu zentralen Einrichtungen der Universitdt.

Eine stdndige wissenschaftliche Begleitung der Arbeit des
Instituts wird in der Denkschrift empfohlen; hierfilir soll
eine Kommission der Bayerischen Akademie der Wissenschaften
gebildet werden. Es wird erwogen, daB diese Kommission auch
bei der Auswahl und Einladung der Gdste an das Institut mit-

wirkt.
ITI. 3. Standort

In der Denkschrift wird ausgefiihrt, daB eine Ansiedlung des
Instituts in Bayern sich aus vielerlei Griinden empfehle,
so unter anderem wegen des geologisch vielfdltigen Unter-
grundes, des durch die traditionsreiche Pflege der Geowis-
senschaften und ihrer Nachbarfdcher an den Universitédten
des Landes attraktiven wissenschaftlichen Umfeldes und der
ginstigen geographischen Lage. Von den Universitdten in
Bayern nennt die Denkschrift als mdgliche Standorte unter
dem Gesichtspunkt eines m&glichst zligigen Aufbaus des In-
stituts die Universitdten Bayreuth und Erlangen-Niirnberqg;
es wird darauf hingewiesen, daB bei einer Ansiedlung in
Bayreuth die Fachgebiete Kristallographie und Mineralogie
zusitzlich an dieser Universitdt eingerichtet werden soll-

ten.



Der Bayerische Staatsminister fiir Unterricht und Kultus hat

als Standort fiir das Institut die Universitdt Bayreuth be-

stimmt.

Die Universitdt Bayreuth besteht seit 1972 und hat 1975/76
ihren Lehrbetrieb aufgenommen. Sie soll auf 5.000 flichenbe-
zogene Studienpldtze ausgebaut werden; hiervon waren Ende
1983 rund 72 % errichtet. Das Fdcherspektrum der Universitit
weist einen Schwerpunkt in den Naturwissenschaften aus; ihnen
sind auch zwei der bisher vier Forschungsschwerpunkte der
Universitdt zugeordnet: Die experimentelle Okologie und Oko-
systemforschung wird seit 1980 als Sonderforschungsbereich
gefdrdert; filir die makromolekulare Chemie (Polymerforschung)
ist die Forderung als Sonderforschungsbereich ab Mitte 1984

beantragt.

Von den experimentellen Geowissenschaften und ihren Nachbar-
fachern sind an der Universitdt Bayreuth bisher Geologie,
Geochemie und Geomorphologie sowie Hydrologie und Bodenkunde,
auBerdem Mathematik, Physik und Chemie mit ihren Teildiszi-
plinen vertreten; die Berufung eines geophysikalisch orien-
tierten Physikers auf einen Lehrstuhl flir theoretische Physik

ist im Gange.

Zur Infrastruktur der Universitdt gehdren Bibliothek, Rechen-
zentrum und zentrale Werkstdtten, die iiberdurchschnittlich
leistungsfdhig, aber durch die ausgedehnten Forschungsaktivi-

tdten an der Universitdt auch gut ausgelastet sind.

II. 4. Ausstattung

Dem Institut sollen Stellen oder Mittel fir insgesamt 26
Wissenschaftler zur Verfiigung stehen, und zwar eine ordent-
liche Professur fir den Leiter, zehn Planstellen (Al3 bis

Al5 und iibertarifliche Angestelltenstellen) filir wissenschaft-



liche Mitarbeiter und Mittel fiir flinf Doktoranden sowie fir
zehn Gastwissenschaftler; fiir diese letzteren sind DM 100.000
pro Person und Jahr veranschlagt. Das nichtwissenschaftliche
Personal soll aus einem Verwaltungsbeamten, drei Sekretdrin-
nen, einem Elektronikingenieur, einem Werkstattmeister und

elf weiteren Mechanikern und Technikern bestehen.

Das Raumbedarfsprogramm sieht die Errichtung von rund 2.420
m2 Nutzfldche vor; die Kosten werden in der Denkschrift auf
rund zehn Millionen DM filir den Bau und vier Millionen DM .
fiir die Ersteinrichtung geschdtzt; hinzu kommen GroBgerdte
im Wert von rund zehn Millionen DM und eine Werkstattein-
richtung flir rund 1,2 Millionen DM. Der Bedarf an Sachmit- .
teln wird auf rund 0,5 Millionen DM pro Jahr geschdtzt.

In der Denkschrift wird darauf hingewiesen, daB das Institut
Vorsorge fiir die angemessene Unterbringung der Gastwissen-
schaftler tragen miisse; hierfir wird empfohlen, Wohnungen
langfristig zu mieten und zu mobblieren, die den Gdsten zum

Selbstkostenpreis liberlassen werden kdnnen.



B. Stellungnahme

B. I. Allgemeine Gesichtspunkte

Die experimentellen Geowissenschaften sind an den Universitd-
ten und Technischen Hochschulen der Bundesrepublik und West-
Berlins insgesamt quantitativ gut ausgebaut. Das gilt sowohl
fiir die personelle als auch filir die apparative Ausstattung,
sieht man von Einzelproblemen wie der Zugdnglichkeit groBer
Rechenanlagen, z.B. fiir die Geophysik, und von dem allgemei-
nen Problem der Grundausstattung mit Sachmitteln fiir Lehre und
Forschung, auf das der Wissenschaftsrat wiederholt hingewie-
sen hatlo),ab. Fiir eine angemessene F&rderung der Forschung
und der Uberregionalen Zusammenarbeit sind durch die Senats-
kommission fiir Geowissenschaftliche Gemeinschaftsforschung
der Deutschen Forschungsgemeinschaft und die zahlreichen
iiberwiegend mit ihrer Beteiligung zustandegekommenen Schwer-
punktprogramme, Forschergruppen, Hilfseinrichtungen der For-
schung und Sonderforschungsbereiche in den Geowissenschaften
gute Voraussetzungen gegeben. Auf vielen Arbeitsgebieten kann
die experimentelle geowissenschaftliche Forschung in der Bun-
desrepublik deshalb gute Ergebnisse vorweisen, die interna-

tional anerkannt werden.

10) Vgl. Wissenschaftsrat: zZur Problematik befristeter Ar-
beitsverhdltnisse mit wissenschaftlichen Mitarbeitern;

Zur Forschung mit Mitteln Dritter an Hochschulen, Kdln
1982, S. 47 ff.; und Bericht zur Lage der Hochschulen

Anfang der 80er Jahre, Koln 1983, S. 130 ff.



Soweit die experimentelle geowissenschaftliche Forschung
gleichwohl Schwdchen aufweist, sieht der Wissenschaftsrat
dafiir vor allem folgende Ursachen, die teils allgemeiner

Art, teils fiir die beteiligten Disziplinen spezifisch sind:

- Das Forschungspotential ist zwar insgesamt gesehen quanti-
tativ ausreichend, es ist jedoch auf verhdltnismdBig viele
Institute und Fachbereiche und hier wiederum auf die ein-
zelnen fiir die Ausbildung erforderlichen Fachrichtungen mit
ihren verschiedenen Forschungsinteressen und -methoden ver-
teilt. Auch ist in mancheh Hochschulinstituten die gerade-
angesichts dieses Umstandes wichtige Bereitschaft zur Zu-
sammenarbeit unter den Teildisziplinen der Geowissenschaf-
ten und zwischen ihnen und Nachbardisziplinen wie der Physi-
kalischen Chemie und der Physik nicht in wilinschenswertem
MaBe ausgeprdgt. Die Folge ist eine Zersplitterung der For-
schung in spezialisierte - und im Aussagewert ihrer Ergeb-
nisse dadurch begrenzte - Einzelvorhaben. Sie wird durch
die Fdrderung ilberregionaler Zusammenarbeit in Schwerpunkt-
programmen der Deutschen Forschungsgemeinschaft nur teil-
weise kompensiert. Auch die Ausbildung der Studenten und
des wissenschaftlichen Nachwuchses leidet hierunter.

- An einer Anzahl von Instituten wird eine im internatio-
nalen Vergleich iiberdurchschnittliche apparative Aus-
stattung nicht angemessen genutzt. Neben den erwdhnten
Mingeln in der Ausstattung mit Sachmitteln wirken sich
hier auch Unterschiede in der Qualifikation und wissen-
schaftlichen Produktivitidt der dort tdtigen Forscher

aus.



- Filir die experimentelle geowissenschaftliche Forschung
existiert zwar eine erhebliche Anzahl von liberregional
zugdnglichen Infrastruktureinrichtungen, die zumeist
mit Hochschulinstituten verbunden sind (Hilfseinrichtun-
gen der Forschung); es fehlt jedoch eine Einrichtung,
die Forschung auf breiter Basis betreiben kann, ohne
zugleich verpflichtet zu sein, den vollen fir ein
grundstédndiges Studium notwendigen Fdcherkanon anzubie-
ten. Von den auBeruniversitdren geowissenschaftlichen
Einrichtungen, die vorwiegend Grundlagenforschung be-
treiben, sind allein Teilbereiche des Max-Planck-In-
stituts fir Chemie in Mainz mit ihren Arbeitsrichtun-
gen im Zentrum der hier betrachteten Disziplinen. Die
experimentelle Erforschung der festen irdischen Mate-
rie ist damit auBerhalb der Hochschulen weniger stark
ausgebaut als beispielsweise die Meteorologie und die

Ozeanographie.



Traditionell existiert in der experimentellen geowissen-
schaftlichen Forschung in der Bundesrepublik eine groBe
Vielfalt von Arbeitsrichtungen. Die Zusammenarbeit an gro-
Beren Forschungsaufgaben wird vor allem in mehreren Sonderfor-
schungsbereichen sowie in Schwerpunktprogrammen gefdrdert,
die hdufig den deutschen Beitrag zu internationalen Program-
men darstellen. Aus dem FOrderungsprogramm der Deutschen For-
schungsgemeinschaft sind hier beispielsweise zu nennen das
"Unternehmen Erdmantel" (1965 bis 1974), die "Geodynamik des
mediterranen Raumes" (1970 bis 1975), die "Geologische Korre-
lationsforschung” (1972 bis 1976) und die "Geowissenschaft-
liche Hochdruckforschung" (1974 bis 1979), der seit 1981

ein Programm "Kinetik gesteins— und mineralbildender Pro-

zesse" nachgefolgt istll).

Von den Geowissenschaftlern, die experimentelle Untersuchun-
gen der Eigenschaften irdischer Materie in groBeren Tiefen
durchfilihren, bearbeitet in der Bundesrepublik der groSte
Teil Fragen des Aufbaus und der Dynamik der Ekrdkruste. Fol-
gerichtig hat sich eine groBe Zahl von Geowissenschaftlern
fiilr die im Rahmen des internationalen Lithosphdren-Programms
geplanten iibertiefen Krustenbohrungen engagiert, mit deren
Hilfe die Verhdltnisse in der Erdkruste in Tiefen bis etwa
15 km, fir die bislang vorwiegend Laborexperimente vorliegen,

2)

in situ studiert werden sollenl . Die Untersuchung der

Verhdltnisse in groBeren Tiefen wird in der Bundesrepublik

11) Deutsche Forschungsgemeinschaft: Aufgaben und Finanzie-

rung VII (1983-1986), Weinheim 1983, S. 108 f.

12) Vgl. Helmut Vidal u.a.: Kontinentales Tiefbohrprogramm
der Bundesrepublik Deutschland, Mitteilung XI der Kommis-
sion flir Geowissenschaftliche Gemeinschaftsforschung der
Deutschen Forschungsgemeinschaft, Boppard 1981.



zwar von Geophysikern und Geochemikern, namentlich mit Hil-
fe der Isotopengeochemie, intensiv betrieben; es fehlt je-
doch weitgehend an komplementdren Untersuchungen unter ho-
hen Driicken und Temperaturen durch Geologen, Mineralogen
oder Petrologen. Die Deutsche Forschungsgemeinschaft h&dlt
es flir erforderlich, daB solche Untersuchungen vermehrt

und auf breiter Basis durchgefiihrt werdenl3).

B. II. Ziele und wissenschaftliches Programm

Mit dem Plan zur Errichtung eines Instituts, in dem experi-
mentelle geowissenschaftliche Forschung iliber physikalisch-
chemische Eigenschaften irdischer Materie und ihr Verhalten
unter realen irdischen Bedingungen bei hohen Driicken und Tem-
peraturen betrieben werden soll, entspricht die bayerische
Landesregierung einer dringenden Empfehlung der filir solche
Untersuchungen kompetenten deutschen Geowissenschaftler. Die-
se Empfehlung ist berechtigt und begriindet, da ~ wie darge-
legt - aus solchen Untersuchungen in den ndchsten Jahrzehn-
ten wesentliche Erkenntnisse iiber den Aufbau und die Dyna-
mik des Erdkérpers zu erwarten sind und es im dringenden
Interesse der Forschung in der Bundesrepublik Deutschland
liegt, auf diesem wichtigen Gebiet hinreichend leistungs-

fdhig zu bleiben oder zu werden.

Die Griindung eines neuen Instituts ist allerdings - zumal
vor dem Hintergrund insgesamt begrenzter Ressourcen - nur
dann sinnvoll, wenn seine Zielsetzung, seine Arbeitsweise,
sein wissenschaftliches Umfeld und seine Ausstattung gewdhr-
leisten, daB seine Leistungsfdhigkeit erheblich iliber die

13) Deutsche Forschungsgemeinschaft: Aufgaben und Finanzie-
rung VII a.a.0., S. 1lll.



der bestehenden geowissenschaftlichen Institute hinausgeht,
und wenn durch seine Arbeit filir die Erforschung der Eigen-

schaften irdischer Materie neue Bereiche erschlossen werden,
die heute experimentell noch nicht zugidnglich sind oder fiir
die existierende experimentelle Methoden noch nicht genutzt

werden.

Die Druck- und Temperaturbedingungen, wie sie in der Erdkru-

ste in den gréB8ten gegenwdrtig durch Bohrungen erreichbaren

Tiefen (bis 15 km) gegeben sind, gelten heute allgemein als

experimentell gut zugdnglich und sind in einer gr&S8eren Zahl
deutscher geowissenschaftlicher, physikalischer und physika-
lisch-chemischer Hochschulinstitute Stand der Technik. Aus
diesem Grunde diirften vorbereitende und begleitende Unter-
suchungen fiir das geplante kontinentale Tiefbohrprogramm
nicht die Hauptaufgabe des geplanten Instituts sein, sondern
ein Forschungsgebiet neben anderen, das es gemeinsam mit be-
reits bestehenden Instituten und im Wettbewerb mit ihnen be-

arbeitet.

Das primdre Ziel des neuen Instituts, aus dem sich die Not-
wendigkeit seiner Griindung allein herleiten 1&8t, ist die
ErschlieBung heute noch nicht allgemein zugdnglicher Druck-
und Temperaturbereiche fiir das geowissenschaftliche Labor-
experiment mit dem Ziel der Gewinnung neuer Erkenntnisse
{iber Struktur, physikalisch-chemische Eigenschaften und
dynamisches Verhalten, namentlich der Kinetik, der Materie
in den tieferen Schichten des Erdkdrpers, vor allem im Erd-
mantel. Erforderlich sind dazu quantitative Untersuchungen
der Thermodynamik, Kinetik und Struktur fester und fluider
irdischer Materie unter verschiedenen, wdhrenden &duBeren

Parametern.



Beispiele fir derartige Untersuchungen sind etwa:

a) Chemische Gleichgewichtsstudien (Phasengleichgewichte)
fluid-fest im lUberkritischen Gebiet (neben HZO als Grund-

bestandteil des fluiden Mediums z.B. HZS' COZ’ SOZ)’

b) Untersuchung von Transporteigenschaften fester und flui-
der Phasen unter thermodynamischen Bedingungen des Erdin-
nern als Grundlage filir Gesteins- (Mineral-) Bildung und

Stofftransport, .

¢) Studium der Rekristallisation und Grenzfldchenkinetik als
Parameter von Gesteinsbildung und makroskopischen Bewe-

gungen im Erdinnern,

d) Studium von elektrischen und magnetischen Eigenschaften
unter den Bedingungen des Erdinnern als Parameter von
Stofftransport (Lokalelementen) und Ausscheidungsbedin-

gungen.

Weitere mdgliche Aufgabenstellungen sind in der Denkschrift

skizziert und oben (S. 11 - 12) zusammengefaSt.

In diesem Ziel liegt eine betrdchtliche Herausforderung fir
experimentelle Arbeiten, insbesondere in methodischer und
meBtechnischer (apparativer) Hinsicht. Die Erfahrung in In-
stituten vergleichbarer Arbeitsrichtung in Japan, Australien
und den Vereinigten Staaten zeigt, daB8 Fortschritte in der
gleichzeitigen Beherrschung sehr hoher Driicke und Tempera-
turen unter der zusdtzlichen Bedingung, aussagefdhige MeB-
ergebnisse zu geowissenschaftlich interessanten Fragen zu
erzielen, nur schrittweise zu erreichen sind und notwendi-

gerweise neue apparative Entwicklungen erfordern. Hierin



wird ein Schwerpunkt der Arbeit des Instituts schon in den
ersten Jahren nach der Griindung liegen miissen. Eine - noch
so aufwendige - Ausstattung des Instituts ausschlieBlich mit
kommerziell erhidltlichen GrofSgerdten kdénnte keine Gewdhr da-
fir bieten, daB seine experimentelle Kapazitdt die der be-

stehenden Institute splirbar Ubertrifft.

Mit der Entwicklung neuer Apparaturen flir experimentelle
Hochdruckforschung wird das Institut auf einem Gebiet t&tig,
das auch auBerhalb der Grundlagenforschung wichtige Anwen-
dungsperspektiven besitzt. Dies kdnnte zu einer produktiven’
Zusammenarbeit mit Unternehmen der privaten Wirtschaft fih-
ren. Zugleich wird so eine Voraussetzung daflir geschaffen,
daB am Institut arbeitende Nachwuchswissenschaftler attrak-

tive berufliche Tdtigkeitsfelder in der Industrie finden.

Als Leiter des Instituts in der Griindungsphase muf ein For-
scher berufen werden, der durch eigene Arbeiten internatio-
nal anerkannt ist und der neben eigenen Erfahrungen mit mo-
dernen experimentellen Techniken, auch unter Hochdruck- und
Hochtemperaturbedingungen, die Fdhigkeit und Bereitschaft zu
interdisziplindrer Zusammenarbeit besitzt. Ein umfassender
tiberblick iiber die Forschungsprobleme und Methoden der Geo-
wissenschaften muB ihn in die Lage versetzen, die Arbeit

des Instituts auf breiter Grundlage zu planen.
B. III. Struktur und Arbeitsweise

Eine weitere Bedingung flir den Erfolg des Instituts ist
die inter- und auch intradisziplindre Kooperation. In der
Schaffung der Bedingungen fiir eine funktionierende Zusam-
menarbeit zwischen geowissenschaftlichen Teildisziplinen

und Nachbarfdchern wie z.B. Physikalischer Chemie und



Festkdrperphysik liegt eine groBe Chance filir das Institut,
experimentelle Forschung in seinem Arbeitsgebiet auf einem
in Deutschland noch uniiblichen, mit den besten Instituten

im Ausland konkurrenzfdhigen Niveau zu betreiben.

Eine wesentliche Voraussetzung hierfiir wird nach der Gewin-
nung des Leiters die Auswahl von Forschern geeigneter Fach-
richtungen mit gemeinsamen wissenschaftlichen Interessen
sein. Zu dem Spektrum der erforderlichen experimentellen
Disziplinen gehdren die Festkdrperphysik, die Physikalische
Chemie der festen und der fluiden Phase, Spektroskopie, *
Ultrastrukturforschung, Geophysik und Isotopengeochemie.
Auch theoretische Untersuchungen in diesen Fachrichtungen

werden fiir die Arbeit des Instituts wesentlich sein.

Die Denkschrift sieht mit Recht die Einladung von Gdsten

aus dem In- und Ausland zu Forschungsaufenthalten am In-
stitut vor und sieht dessen Attraktivitdt vor allem in den
hervorragenden experimentellen Arbeitsmdglichkeiten begriin-
det, die andernorts nicht in gleicher Qualitdt vorhanden
sind. In der Bundesrepublik existieren in anderen Diszipli-
nen einige solche Einrichtungen, beispielsweise das Deutsche
Elektronen-Synchrotron und die Gesellschaft filir Schwerionen-
forschung. Die Erfahrungen dort ebenso wie in den Hochdruck-
labors in Australien, Japan und den USA zeigen jedoch, daB
die wissenschaftliche Ausstrahlung, die die primdre Bedin-
gung der Attraktivitdt fir ausgewiesene Forscher als Gdste
ist, keinesfalls allein durch eine hervorragende apparativ-
technische Ausstattung, so wilinschenswert diese ist, gewdhr-
leistet werden kann. Vielmehr sind es in erster Linie die
lingerfristig am Ort arbeitenden Wissenschaftler und ihre
Leistungen, die ein Institut filir qualifizierte auswdrtige

Forscher attraktiv machen.



Aus der obigen Aufzdhlung der verschiedenen filir die Arbeit
des Instituts wichtigen Disziplinen geht hervor, daB eine
hinreichende "kritische Masse” an Stellen fiir selbstdndig
arbeitende ausgewiesene Forscher als Voraussetzung fir er-
folgreiche interdisziplindre Arbeit vorhanden sein muBl.
Diese Bedingung wird nach Auffassung des Wissenschaftsra-
tes dann erfiillt sein, wenn die beiden an der Universitdt
Bayreuth neu zu errichtenden Lehrstiihle benachbarter Fach-
richtungen mit ihren Mitarbeitern von vornherein in die Aus-
bauplanung fiir das Institut einbezogen werden. Eine enge
wissenschaftliche Beziehung zwischen ihnen und dem Institut’
wird auch in der Denkschrift vorausgesetzt; sie liegt um

so ndher, als diese Lehrstiihle nach den Planungen des Frei-
staates Bayern in dem gleichen Neubau angesiedelt werden

sollen, der fir das Institut zu errichten sein wird.

Erforderlich ist ferner, daB die neben dem Leiter am Insti-
tut stdndig t&tigen Wissenschaftler, filir die Ubertarifliche
Angestelltenstellen vorgesehen sind, in ihrer Qualifikation
und ihrer wissenschaftlichen Selbstdndigkeit dem Leiter
gleichrangig sind. Der Wissenschaftsrat empfiehlt, minde-
stens einen Teil dieser Stellen ebenfalls als primdr der
Forschung gewidmete Stellen filir Professoren der Besoldungs-
gruppen C 3 und C 4 mit erheblich reduziertem Lehrdeputat
auszuweisen, da die angestrebte Flexibilitdt der Besetzung
auf diese Weise besser erreicht wird: eine Professoren-
stelle kann nach den gesetzlichen Bedingungen auch mit

einem Angestellten besetzt werden, aber nicht umgekehrt.

Flir den Erfolg der Arbeit des Instituts wird es neben die-
sen Voraussetzungen entscheidend sein, daBl eine Aufgliede-
rung in selbstdndige Abteilungen unterbleibt. Dies kann

nur erreicht werden, wenn unbeschadet der wissenschaftli-




chen Eigenstdndigkeit der am Institut tdtigen Professoren
und ihnen gleichgestellten Forscher dem Leiter des Insti-
tuts umfassende Befugnisse in der Haushalts- und Personal-
wirtschaft iibertragen werden. Das ist in der Grilindungsphase
des Instituts, die erfahrungsgemdB8 nicht weniger als finf
Jahre dauern wird, ohnehin nicht anders m6glich. Der glei-
che Grundsatz sollte aber weiterhin gelten, wenn das Insti-
tut seinen vollen geplanten Ausbaustand erreicht hat. Der
Wissenschaftsrat empfiehlt, in Analogie zu dem erfolgreich
in auBeruniversitdren Forschungsinstituten erprobten Modell,
daB die mit der Leitung des Instituts verbundenen Befugnis=*
se und Aufgaben auf Zeit - und 2zwar fir Perioden von minde-
stens vier Jahren - iUbertragen werden. Die Statuten des In-
stituts sollten eine Wiederbestellung des Leiters nicht aus-
schlieBen, aber zugleich einen echten Wettbewerb um diese

Position erm®&glichen.

In der Denkschrift wird empfohlen, daB das Institut von
einer besonderen Kommission der Bayerischen Akademie der
Wissenschaften wissenschaftlich begleitet wird. Der Wissen-
schaftsrat hdlt eine stdndige begleitende Ergebnisbewertung
fiir das Institut angesichts seiner besonderen Stellung fiir
erforderlich. Jedoch scheinen ihm die Konstruktion und die
Befugnisse der in Aussicht genommenen Kommission dem Um-
stand, daB das Institut Teil einer Universitdt sein wird,
nicht hinreichend Rechnung zu tragen. Er empfiehlt daher,
fiir das Institut einen wissenschaftlichen Beirat unter Be-
teiligung ausldndischer Forscher seines Arbeitsgebiets zu
bilden, der die Arbeit des Instituts regelmdBig Uberpriift
und dem Prdsidenten der Universitdt und dem zustdndigen Mi-
nister dariiber berichtet. Bei der Besetzung des Beirats
kénnte die Bayerische Akademie der Wissenschaften in ge-

eigneter Form mitwirken.
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Wenn das Institut erfolgreich arbeitet, wird es fir Nach-
wuchswissenschaftler auBerordentlich attraktiv sein. Die
vorgesehene Ausstattung mit befristet zu besetzenden Stel-
len ist im Umfang angemessen, wenn beriicksichtigt wird, daB
solche Stellen auch aus Mitteln Dritter finanziert werden
kénnen. Im dbrigen empfiehlt der Wissenschaftsrat, die Zahl

der Doktoranden keinesfalls auf finf zu begrenzen, sondern

Arbeitsmbglichkeiten flir weitere Doktoranden vorzusehen; die-

se miiBten, soweit der Universitdt angemessene M&glichkeiten
der Graduiertenfdrderung zur Verfiigung stehen, nicht aus der

Haushaltstitelgruppe des Instituts bezahlt werden.

Die Zahl der Gastwissenschaftler sollte nicht von vorn-
herein festgelegt werden; ebensowenig sollte zur Bedingung
gemacht werden, daB sie sd@mtlich bereits etablierte Forscher
(beispielsweise in der Stellung eines Professors) sind. Die
Einladung von G&dsten hat zur Voraussetzung, daf das Institut
auch fiir sich allein arbeitsf&hig ist und daB seine wissen-
schaftliche Produktivitdt durch ihre Mitarbeit bereichert
werden kann. Neben bereits ausgewiesenen Forschern wird das
Institut auch jlngere, promovierte Forscher ("postdocs")
anziehen, die flir begrenzte Zeit - etwa bis zu zwei Jahren -
dort arbeiten mdchten. Die Zahl der Einzuladenden und das
Verhdltnis von jingeren und "etablierten" Forschern sollten
von der Leitung des Instituts pragmatisch und ohne feste

Vorgaben bestimmt werden.

Im ibrigen wird es nach Auffassung des Wissenschaftsrates
weder erforderlich noch - unter Gesichtspunkten des Wett-
bewerbs - wlinschenswert sein, daB das Institut die Bezlige
aller seiner G&ste aus seinem Haushalt finanziert. Es ist
zwar erforderlich, daB hierfir Mittel in ausreichendem Um-

fang zu flexibler Verwendung bereitstehen. Jedoch sollte



ein erheblicher Teil der Gdste seinen Aufenthalt aus Mit-
teln der Heimatinstitutionen und der Fdrderungsorganisa-
tionen bestreiten k&nnen, Ausl&dnder beispielsweise iiber
Gastprofessuren oder Stipendien. Diese Art der Finanzie-
rung schlieBt eine unabhdngige Bewertung sowohl der Gdste
als auch der gastgebenden Institution durch sachkundige
Gutachter ein, der sich das Institut im eigenen Interesse

unterwerfen sollte.

B. IV. Wissenschaftliches Umfeld

Der Wissenschaftsrat hat seit jeher die Auffassung vertre-
ten, daB neue Forschungseinrichtungen, wo immer m&glich, an
Hochschulen angesiedelt werden sollten. Er stimmt daher der
Absicht des Freistaates Bayern zu, das Institut als Teil
einer Universitdt des Landes zu errichten. Die vorgesehene
institutionelle Form der zentralen wissenschaftlichen Ein-
richtung mit eigenem Haushalt innerhalb des Universitdts-

haushalts erscheint hierfiir besonders zweckmdBig.

Die Universitdt Bayreuth ist eine neue Hochschule, deren
Ausbau noch nicht abgeschlossen ist. Ihr Fédcherspektrum
ist durch ein Uberwiegen der Naturwissenschaften - bisher
vor allem: Physik, Chemie, Biologie - und durch die Orien-
tierung der Berufungspolitik an Forschungsschwerpunkten
charakterisiert. Der Wissenschaftsrat hat diese Konzeption

14)

unterstitzt und hdlt sie auch fir die Zukunft fir rich-

tig.

14) U.a. in der Stellungnahme zur Ausbauplanung der Uni-
versitdten Bamberg, Bayreuth und Eichstdtt vom Novem-
ber 1982, in: Empfehlungen und Stellungnahmen 1982,
S. 80 £ff., und in der Empfehlung zur Einrichtung wei-
terer Sonderforschungsbereiche vom Mai 1983, in: Emp-
fehlungen und Stellungnahmen 1983, S. 99 ff.
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Mit dem geplanten Institut wlirden die experimentellen Geo-
wissenschaften einen weiteren Forschungsschwerpunkt an der
Universitdt Bayreuth bilden. Fachlich wird seine Beziehung
zu den bestehenden Schwerpunkten nicht enger sein als de-
ren Beziehungen untereinander. Es ist auch unverkennbar,
daB die experimentellen Geowissenschaften und ihre Nachbar-
disziplinen an zahlreichen Universitdten und Technischen
Hochschulen in der Bundesrepublik - darunter einigen in
Bayern - personell und apparativ stdrker ausgebaut sind

als in Bayreuth. Gleichwohl hdlt der Wissenschaftsrat die
Universitdt Bayreuth unter der Voraussetzung, daB die oben
genannten Bedingungen fiir die Arbeitsfdhigkeit des Insti-
tuts erfilillt werden, flir einen geeigneten Standort fir das
geplante Institut. In der Universitdt Bayreuth wird inten-
siv und erfolgreich naturwissenschaftliche Forschung betrie-
ben; sie ist dadurch fiir Studenten aus anderen Regionen als
ihrem unmittelbaren Einzugsgebiet {lberdurchschnittlich
attraktiv.

Flir die Errichtung eines neuen Instituts mit dem expliziten
Ziel, wissenschaftliche Pionierleistungen zu ermdglichen,
an einer neuen Hochschule sprechen nach Auffassung des Wis-
senschaftsrates weitere, gewichtige Grilinde. Die Erfahrung
zeigt, daB eine Anzahl besonders erfolgreicher Forschungs-
schwerpunkte in der Bundesrepublik seit den sechziger Jah-
ren an Neugriindungen entstanden sind, darunter nicht zuletzt
der Universitdt Bayreuth selbst. Ahnliche Erfahrungen gibt
es auch im Ausland. Im Gegensatz zu der Ansiedlung an einer
"etablierten" Hochschule, an der benachbarte Disziplinen
bereits stark vertreten sind, ertffnet der Neubeginn an
einer jungen Universitdt die Chance, ohne Vorbelastungen

ein Arbeitsgebiet neu aufzubauen.
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Allerdings wird die Einrichtung des Instituts nicht ohne
Folgen filir die Fdcherstruktur der Universitdt Bayreuth in
Forschung und Lehre bleiben k&nnen. Wie bereits ausgefiihrt
wurde, sollten nicht nur der Leiter des Instituts, sondern
auch weitere dort selbstdndig arbeitende Forscher als Pro-
fessoren an die Universitdt berufen werden. Damit werden
Voraussetzungen flir ein breites Lehrangebot in den experi-
mentellen Geowissenschaften fiir fortgeschrittene Studen-
ten, insbesondere nach dem Diplom, geschaffen, das durch
Vortrdge und Gastvorlesungen der auswidrtigen Gastforscher
noch in besonders attraktiver Weise ergdnzt werden kann.
Die Universitdt sollte daher nach der Grindung des Insti-
tuts einen Aufbaustudiengang in den experimentellen Geo-
wissenschaften einrichten. Der Wissenschaftsrat empfiehlt
dagegen nicht die Einrichtung konventioneller zum Diplom
flihrender Studiengdnge in Geologie und Mineralogie, da die

Zielsetzung des Instituts vorwiegend in der Forschung liegt.

B. V. Ausstattung

Zur Ausstattung des Instituts mit wissenschaftlichem Per-
sonal wurde bereits in den vorhergehenden Abschnitten Stel-

lung genommen.

Die bisher vorgesehene Ausstattung mit nichtwissenschaft-
lichem Personal ist im Hinblick auf die Arbeitsweise und
Arbeitsrichtung des Instituts und die Notwendigkeit, in
erheblichem Umfang eigene apparative Entwicklungen durch-
zufiilhren, zu gering. Das gilt vor allem fir die Anzahl und
das Qualifikationsprofil des vorgesehenen technischen Per-
sonals, die den absehbaren Anforderungen nicht entsprechen.
Die Denkschrift sieht mit Recht wvor, daB das Institut mit

hochwertigen Grofigerdten fiir eine Vielzahl moderner physi-



kalischer und chemischer MeBverfahren ausgestattet werden
soll. Deren angemessene Nutzung setzt voraus, daB flr je-
des Grofigerdt ein ausgebildeter Techniker zur Verfiigung
steht. Eine "Betreuung" der Gerdte durch wissenschaftliche
Mitarbeiter wdre finanziell noch aufwendiger und wiirde ei-
ner unerwilnschten, sehr engen Spezialisierung Vorschub lei-
sten. Somit sind, wenn das Institut voll ausgebaut ist,
allein sieben bis zehn Techniker zur Bedienung und Be-
treuung der GroBgerdte erforderlich. Hinzu kommt der be-
reits erwdhnte Bedarf an hochgqualifiziertem Personal in

der Institutswerkstatt flir eigene apparative Entwicklungen . .
Der Wissenschaftsrat empfiehlt daher, fiir den Stellenplan
des Instituts zundchst nur einen Rahmen zu bestimmen, der
grofizligiger bemessen sein sollte, als er bisher vorgesehen
ist, und die Einzelheiten festzulegen, wenn der Leiter und
die ersten Wissenschaftler berufen sind. Der gesamte lau-
fende Aufwand fiir das Institut muB sich dadurch nicht ver-
gréBern, wenn die Gastaufenthalte teilweise aus Mitteln

Dritter finanziert werden.

Entsprechend empfiehlt der Wissenschaftsrat beim Raumpro-
gramm und bei der apparativen Ausstattung zu verfahren.
Die in der Denkschrift angegebenen Fl&dchen und die Gr&Ben-
ordnung der Kosten sonstiger Investitionen sind zwar rea- .
listisch. Die Details werden jedoch von den konkreten wis-
senschaftlichen Aufgaben abh&ngen, die am Institut bear-
beitet werden sollen; sie k&nnen daher erst festgelegt
werden, wenn der Leiter fiir das Institut gewonnen ist. Fiir
die Griindungsphase des Instituts wird es erforderlich
sein, daB die Universit&dt Bayreuth innerhalb der vorhan-
denen Raume dem Institut angemessene Arbeitsmdglichkeiten
zur Verfiigung stellt, bis der erforderliche Neubau fertig-

gestellt ist.
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C. Zusammenfassung

Die experimentelle Erforschung von Eigenschaften und Ver-
halten irdischer Materie beil hohen Driicken und Temperatu-
ren, wie sie in den tieferen Schichten der Erdkruste und

im Erdmantel gegeben sind, ist ein aktuelles Arbeitsge-
biet geowissenschaftlicher Grundlagenforschung, das schwie-
rige experimentelle Herausforderungen enthdlt und in den
ndchsten Jahrzehnten wichtige neue Erkenntnisse verspricht.
Diese Arbeitsrichtung ist in der Bundesrepublik Deutsch-
land und im {brigen Westeuropa bisher nur gering vertreten:
Thre kontinuierliche Pflege setzt die Errichtung eines be-
sonderen Instituts voraus, dessen Struktur und Arbeitsweise
sich von der herkdmmlicher geowissenschaftlicher Hochschul-

institute unterscheiden.

Der Wissenschaftsrat begriift die Absicht des Freistaates
Bayern, ein derartiges Institut einzurichten. Er empfiehlt,
das Vorhaben bald zu verwirklichen und die weitere Planung
nach MaBgabe der oben im einzelnen dargelegten Empfehlungen
zu den Zielen, zur Struktur und zur Ausstattung des Insti-
tuts sowie zu seiner Eingliederung in die Universitdt ge-
meinsam mit der Universitdt Bayreuth und dem Wissenschaft-
ler zu betreiben, der als Leiter des Instituts in der Grin-
dungsphase berufen wird. Der Wissenschaftsrat geht bei die-
ser Empfehlung davon aus, daB die Neugriindung die Verwirk-
lichung anderer fiir den Ausbau der Hochschulen in Bayern
wesentlicher Investitionsvorhaben, die in der gemeinsamen
Rahmenplanung des Bundes und der Ldnder als vordringlich

bestimmt worden sind, nicht beeintrdchtigt.
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Tabelle 1!
Wissenschaftliches Personal der Geowissenschaften (chne Geographie)
der Hochschulen (chne Fachhochschulen) nach Stellenarten und ausgewdhlte Vergleichszahlen

1960, 1972 bis 1982

Anzahl

Bezeichnung
1960 1972 1974 1976 1978 1979 1980 1981 1982

a) Wissenschaftliches Personal der Geowissenschaften (ohne Geographie)
der Hochschulen (ohne Fachhochschulen) .

Professoren und

Dozenten 113 319 373 395 413 403 373 400 425
Wissenschaftliche

Assistenten und h

Hochschulassistenten 139 312 311 278 258 278 178 143 120
wWissenschaftliche

Mitarbeiter und
sonstiges wissen-
schaftliches Personal 42 480 467 511 598 644 €92 204 1.002

Zusammen 294 1.111 1.151 1.184 1.269 1.325 1,243 1.447 1.547

b) Wissenschaftliches Personal der Hochschulen (ohne Fachhochschulen) insgesamt
sowie der Fichergruppe Mathematik und Naturwissenschaften

Hochschulen {(ohne
Fachhochschulen)
insgesamt 14.504 56.454 65.961 69.129 72.184 74.764 79.259 81.579 82.707

darunter:

Mathematik und

Naturwissenschaf-

ten 3.123 12.345 14.209 14.765 15.919 16.288 17.255 18.146 19.054

Quelle: Statistisches Bundesamt.
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Tabelle 2

Deutsche Studenten (ohne Studenten der Fachhochschulen) nach Studienjahren
im Studienbereich Geowissenschaften (ohne Geographie)
mit angestrebter Diplom- oder Magisterpriifung
WS 1972/73 bis WS 1982/83

Deutsche Studenten
winter- insge- davon im ... Studienjahr (nach Fachsemestern)l) 10. und
semester | samt 1. o | s | e T 5. T e T 4 8. 9. hoheren

Anzahl
1972/73 2.887 1.180 486 372 260 176 145 113 71 40 44
1973/74 3.661 1.445 746 419 334 253 159 119 79 60 V47
1974/75 4.417 1.601 897 638 378 316 231 135 105 47 69
1975/76 6.755 3.282 1.120 758 582 357 266 178 87 57 68
1976/77 6.419 1.623 1.846 937 659 543 318 214 138 59 82
1977/78 6.976 1.665 1.238 1.566 850 608 488 235 156 96 74
1978/79 7.389 1.606 1.255 1.083 1.379 769 546 380 155 104 112
1979/80 7.745 1.515 1.180 1.117 1.031 1.287 672 421 280 99 143
1980/81 8.479 1.817 1.174 1.055 1.019 973 1.200 531 324 216 170
1981/82 9.340 2.228 1.293 1.037 984 981 907 971 395 252 292
1982/83 10.254 2.471 1.609 1.163 967 942 920 761 741 278 402

1) z.B. 1. Studienjahr = 1. und 2. Fachsemester.

Quelle: Statistisches Bundesamt, Studentenindividualerhebung.



